
.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

CS381: Numerical Computation & Softwares
Iterative methods for root finding

Jakramate Bootkrajang

Department of Computer Science
Chiang Mai University

Jakramate Bootkrajang CS381: Numerical Computation & Softwares 1 / 14



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

Outline

Implementing Bisection and Newton’s method
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Approach

กำหนดฟงกชัน f(x) เราตองการหาคา x ที่ทำให f(x) ≈ 0

เดาสุมคาเริ่มตนของ x แลวคอยๆปรับปรุงคา x ใหเขาใกลคำตอบเรื่อยๆ
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Bisection method

เริ่มดวยการเดาขอบเขตเพื่อกำหนดชวงที่จะเจอคำตอบอยางแนนอน

กำหนดให a และ b แทนขอบเขตทั้งสองของชวง เราตองการหาชวงที่ f(a)× f(b) < 0

เนื่องจากวา ถา f () เปนฟงกชันตอเนื่องในชวงดังกลาว จะตองมีจุดหนึ่งที่ฟงกชัน f ตัดกับ
แกน x หรือคือจุดที่ f(x) = 0 อยางแนนอน
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เริ่มเขียน function bisection

ฟงกชันนี้รับตัวแปรสี่ตัว คือ ฟงกชัน f และขอบเขตบนลางของชวงที่จะคนหาแทนดวยตัวเลข a และ
b ตามลำดับ สุดทายตามดวยจำนวนรอบในการคำนวณ iter

function bisection(f,a,b,iter)

end
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เริ่มเขียน function bisection

จะเห็นวาไสในของ bisection นั้นไมยากเลย เราเพียงแตหาคาของจุดกึ่งกลางระหวาง a และ b

สมมติใหชื่อวา c แลวก็ .... เรียกตัวเองซ้ำ recursive!! อยาลืมลดคา iter ดวย

function bisection(f,a,b,iter)

c = (a+b)/2

if f(a)*f(c) < 0

bisection(f,a,c,iter-1)

else

bisection(f,c,b,iter-1)

end

end
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When to stop iterating ?

เราตองกำหนด base case ให bisection โดยตรวจสอบ iter ที่เหลือ

function bisection(f,a,b,iter)

if iter==0

return (a+b)/2

else

c = (a+b)/2

if f(a)*f(c) < 0

...

end

end

end
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ทดสอบการทำงานของ bisection

ลองหารากของฟงกชัน

f(x) = x^2 - 3

a = 1

b = 3

root = bisection(f,a,b,100)

# checking the answer, should be close to 0

f(root)
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Newton’s method
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เริ่มเขียน function newton

ฟงกชันนี้รับตัวแปรสี่ตัว คือ ฟงกชัน f ฟงกชันของอนุพันธของ f คาคาดเดาเริ่มตน x ตามดวย
จำนวนรอบในการคำนวณ iter

function newton(f,df,x,iter)

end
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function newton (ตอ)

ขั้นตอนในการปรับปรุงคาประมาณของคำตอบสำหรับ Newton’s method นั้นทำไดโดย
xn+1 = xn − f(xn)

f ′(xn)

function newton(f,df,x,iter)

for i=1:iter

x = x - f(x)/df(x)

end

return x

end
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ทดสอบการทำงานของ Newton’s method

ลองหารากของฟงกชัน

f(x) = x^2 - 3

df(x) = 2x # or 2*x

x = 8

root = newton(f,df,x,10)

# checking the answer, should be close to 0

f(root)
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Secant method ?
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It’s your homework

ใหนักศึกษา implement วิธี secant method เพื่อการหารากของสมการ
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