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• Relational-NoSQL Trade-offs

• Firebase Database

• Model and Queries

• Project: Checkpoint 3
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Timeline for Data Model

• Hierarchical (IBM IMS) – 1960s, 1970s

• Network, CODASYL (Beckman, IDS) – 1960s

• Relational – 1970s

• Object-relational (Stonebraker, et al) – 1990s

• OODMBS (Atkinson, et al) – 1990s

• Array Database (MonetDB, SciDB, …) – 1990s

• XML (document-oriented) – 2000s

• NoSQL – 2010s

• NewSQL – 2011
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Why NoSQL

• ฐานขอ้มลูในปัจจุบนัไมส่ามารถแกไ้ขไดทุ้ก

• ความตอ้งการในแอพรุน่ใหม่อาจจะไมส่ามารถตอบสนองไดด้ว้ย

• บริษัทใหญ่ ๆ ท่ีใหบ้ริการบนเวบ็ต่าง (เช่น Google, Facebook, Instagram) พฒันา

ฐานขอ้มลูโดยเฉพาะเจาะจง เพื่อแกปั้ญหาใหม ่ๆ ท่ีพบเจอ
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Two Problems with Big Data

• ปัญหาการวเิคราะหข์อ้มลูขนาดใหญ่
• ท าอยา่งไรใหเ้ราสามารถดึงขอ้มูลท่ีตอ้งการได ้ใช ้Modeling, Machine Learning, หรือสถิติ?

(Facebook เลือกคนท่ีเราควรเป็นเพื่อนจากหลายลา้นคนท่ีใช ้Facebook)

• ปัญหาการเก็บขอ้มลูขนาดใหญ่
• ตอ้งเก็บขอ้มูลแบบไหนถึงจะสามารถเขา้ถึงเขา้มูลไดร้วดเร็ว (Google Search ใชเ้วลาคน้หาไม่

ถึงวนิาที)

• ปัญหาเหล่าน้ีไมส่ามารถแกไ้ขไดด้ว้ยฐานขอ้มลูแบบเดิม ๆ (เช่น Relational)

• ไม่มีความยดืหยุน่

• ยากในการแบ่งขอ้มูล เช่น แบ่งไฟลไ์วห้ลาย ๆ เคร่ือง
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Storage Problem

• ปัญหา: คลงัสินคา้มีของหลายประเภท แต่ละประเภทมีจ านวนคุณสมบติัต่างกนั

• เราตอ้งการ Schema ท่ียดืหยุน่ได้

• ถา้จะแกปั้ญหาน้ีดว้ย Relational

• สรา้งตารางส าหรบัสินคา้แต่ละประเภท

• ใส่ทุกอยา่งในตารางเดียว

• ใช ้Inheritance

• ใช ้Entity-Attribute-Value

• ใส่ทุกอยา่งใน BLOB (Binary Large Object)
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First Solution: Table per Product

CREATE TABLE 'product_audio_album'

( 'sku' char(8) NOT NULL, ...

'artist' varchar(255) DEFAULT NULL,

'genre_0' varchar(255) DEFAULT NULL,

'genre_1' varchar(255) DEFAULT NULL, 

...

PRIMARY KEY('sku')) ...

CREATE TABLE 'product_film'

( 'sku' char(8) NOT NULL, ...

'title' varchar(255) DEFAULT NULL,

'rating' char(8) DEFAULT NULL, ...

PRIMARY KEY('sku')) ... 
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Second Solution: Table for all

CREATE TABLE 'product'

( 'sku' char(8) NOT NULL, ...

'artist' varchar(255) DEFAULT NULL,

'genre_0' varchar(255) DEFAULT NULL,

'genre_1' varchar(255) DEFAULT NULL, ...

'title' varchar(255) DEFAULT NULL,

'rating' char(8) DEFAULT NULL, ...

PRIMARY KEY('sku')) 
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Third Solution: Inheritance

CREATE TABLE 'product'

( 'sku' char(8) NOT NULL,

'title' varchar(255) DEFAULT NULL,

'description' varchar(255) DEFAULT NULL,

'price', ...

PRIMARY KEY('sku'))

CREATE TABLE 'product_audio_album'

( 'sku' char(8) NOT NULL, ...

'artist' varchar(255) DEFAULT NULL,

'genre_0' varchar(255) DEFAULT NULL,

'genre_1' varchar(255) DEFAULT NULL, ...

PRIMARY KEY('sku'),

FOREIGN KEY('sku') REFERENCES 

'product'('sku')) ….
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Fourth Solution: Entity-Attribute-Value

Entity Attribute Value

sku_00e8da9b Type Audio Album

sku_00e8da9b Title A Love Supreme

sku_00e8da9b … …

sku_00e8da9b Artist John Coltrane

sku_00e8da9b Genre Jazz

sku_00e8da9b Genre General
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NoSQL Solution

• ใชแ้นวคิด Key-Value
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{ sku: "00e8da9b",

type: "Audio Album",

title: "A Love Supreme",

description: "by John Coltrane",

shipping: { weight: 6,

dimensions: { width: 10, height: 10, depth: 1 } },

pricing: { list: 1200, retail: 1100, savings: 100},

details: { title: "A Love Supreme [Original Recording]",

artist: "John Coltrane",

genre: [ "Jazz", "General" ]}

} 



Analysis Problem

• จากตวัอยา่งกอ่นหนา้น้ีเราไดเ้ห็นการแกปั้ญหาการเก็บขอ้มลูท่ีมีความหลากหลาย แต่
การแกปั้ญหาดงักล่าวสามารถช่วยแกไ้ขปัญหาเชิงวเิคราะหไ์ดห้รือไม ่กล่าวคือเราจะ

แกปั้ญหาขอ้มลูจ านวนมากอยา่งไร

• Relational Database ใชว้ธีิการขยาย Server ใหร้องรบัปริมาณขอ้มลูท่ีมากขึ้ น

• การแยกขอ้มูลไวห้ลาย Server ท าใหเ้กิดความซบัซอ้น

• NoSQL สามารถแยกขอ้มูลไวห้ลาย Server ได ้(Cloud Service)

• ใช ้Map-Reduce ในการค านวณขา้ม Server
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Type of NoSQL

• Key-Value

• Column-Oriented

• Document

• Graph
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Relational-NoSQL Trade-offs

• ขอ้ดีและขอ้เสียระหวา่ง Relational Database และ NoSQL Database

• Schema -> Relational Database มี Schema ท าใหป้ระมวลเร็ว (รูว้า่อะไรอยูท่ี่ไหน) -> 

NoSQL ไม่มี Schema ท าใหร้องรบัขอ้มูลไดห้ลากหลาย แต่ตอ้งเสียเวลา Parse ขอ้มูลตอนแรก

• Replication, Data Partition -> Replication ท าให ้Query ประมวลเร็วขึ้ น แต่อพัเดตขอ้มูลชา้ลง

• Level of Abstraction -> NoSQL ใช ้High-level Query ท่ีตอ้ง Parse ขอ้มูล จงึตอ้งค านึงถึง

Optimization ในส่วนน้ีดว้ย

• Consistency -> Relational รองรบัการอพัเดตแบบ Concurrent ไดดี้กวา่
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Overview of Firestore

• Firestore Database เป็นตวัอยา่งฐานขอ้มลูแบบ Document-oriented NoSQL

• Firestore Database เป็นส่วนหน่ึงของบริการ Firebase และ Google Cloud Platform

• ขอ้มลูท่ีดึงมาจาก Firestore จะถูก Sync อยูต่ลอดเวลา
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Firestore Data Model

• ใน Firestore เราเก็บขอ้มลูในรูปแบบของ Document

• แต่ละ Document จะตอ้งอยูใ่น Collection ใด Collection หน่ึง

• แต่ละ Document จะประกอบไปดว้ย Key และ Value

• Value สามารถเป็น Nested Object หรือ List ได้

• แต่ละ Document สามารถระบุเป็นเอกลกัษณไ์ดโ้ดยต าแหน่งท่ีอยู่

var alovelaceDocumentRef = db.collection('users').doc('alovelace');

• หรือจะระบุเป็น Collection ก็ได้

var usersCollectionRef = db.collection('users');
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Basic Data Types

• Array

• Boolean

• Bytes (up to 1MB)

• Date and Time (microseconds)

• Floating-point Number (64-bit)

• Geographical point (Lat, Long)

• Integer (64-bit, signed)

• Map {a: "aaa", b: "baz"}

• Null

• Reference (path)

• Text String (up to 1MB)
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Automatic Indexing

• Firestore จะสรา้ง Index ใหก้บัทุก Field ของ Document อตัโนมติั
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Core Firestore Operation

• หลกัการ CRUD: Create, Read, Update, Delete

• เพิ่มขอ้มลูไปยงั Database โดยการเรียกใชฟั้งกช์นั set จาก Reference ของ Document
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Add or Set

• ในการใชฟั้งกช์นั Set เราจะตอ้งระบุ ID ของ Document แต่ถา้ ID ไมม่ีความหมายเรา

สามารถใชฟั้งกช์นั Add แทนได ้โดย Firestore จะสรา้ง ID ใหอ้ตัโนมติั

• แต่ถา้ตอ้งการสรา้ง Reference เราสามารถไม่ระบุ ID ใน doc ได้
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Update

• ถา้ตอ้งการอพัเดตขอ้มูลเฉพาะ Document ใชฟั้งกช์นั update

• ใชฟั้งกช์นั Timestamp ถา้ตอ้งการระบุเวลาท่ี Server อพัเดตขอ้มลู
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Nested Update

• ถา้ตอ้งการอพัเดตขอ้มูลใน Nested Object เราสามารถเขา้ถึงไดด้ว้ยการใช ้dot 

notation
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Nested Object Warning

• หากเราไมใ่ช่ dot notation เราจะแทนท่ีขอ้มลูทั้งหมดใน Nested Object
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Update Array Element

• หากขอ้มลูใน Document เป็นลกัษณะ Array เราสามารถเพิ่มหรือลดสมาชิกไดด้ว้ย

ฟังกช์นั arrayUnion และ arrayRemove
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Increment / Decrement

• เราสามารถอพัเดตขอ้มูลท่ีเป็น Numeric ดว้ยการเพิ่มหรือลดค่า โดยการใชฟั้งกช์นั 

increment

• หาก Document ไมม่ี Field ท่ีก าหนด จะสรา้ง Field ใหมแ่ลว้ใหค้่าตามท่ีก าหนด

• หาก Document มี Field แต่ไมใ่ช่ Numeric จะแทนค่า Field ดว้ยค่าท่ีก าหนด
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Delete

• ลบ Document จากฐานขอ้มลูดว้ยฟังกช์นั delete

db.collection("cities").doc("DC").delete()

• ลบ Field ดว้ย FieldValue.delete()

var cityRef = db.collection('cities').doc('BJ’);

var removeCapital = cityRef.update({

capital: firebase.firestore.FieldValue.delete()

});

• เราไมส่ามารถลบ Collection จากฝัง่ Client ได้
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Get a Document

• ดึงค่า Document เอกสารเดียวจากฐานขอ้มลูดว้ย get
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Get all Documents in Collection

• เราสามารถดึงขอ้มลูทั้ง Collection ได ้แต่ผลลพัธท่ี์ไดจ้ะมี Meta-data ติดมาดว้ย 

จ าเป็นตอ้ง Map ถา้จะน ามาใชร้่วมกบั *ngFor
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SnapshotChanges

• ใช ้snapshotChanges ในการดึงขอ้มลู

• snapshotChanges ไดข้อ้มลู Realtime

• Get ไดข้อ้มลูครั้งเดียว
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ValueChanges

• หากเราไมส่นใจ ID เราสามารถใช ้ValueChanges ได ้(ไดข้อ้มลู Realtime เหมือนกบั

snapshotChanges)
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Filtering Data

• หากเราตอ้งการขอ้มลูตามเงื่อนไข เราสามารถเพิ่ม where ได้
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Chaining Where

• ถา้ตอ้งการเพิ่มเงื่อนไขในรูปแบบ AND เราสามารถเพิ่ม where ต่อกนัได้

• ถา้ใช ้Range Filter จะใชไ้ดแ้ค่ Field เดียว
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Project : Checkpoint 3

• ส่ง Project เบ้ืองตน้

• มีขอ้มูลในฐานขอ้มูล

• มีการเชื่อมต่อฐานขอ้มูลมายงัแอพ

• มี Basic Feature อยา่งน้อย 2 อยา่งท่ีเขียนไว ้

• เดดไลน์ 27 มีนาคม 2563

• ตั้งช่ือ Repository เป็น รหสันักศึกษาproject เช่น 123456789project
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