


OUTLINE

• Conceptual Data Modeling

• Structure

• Operation

• Constraint

• Old Data Model

• Hierarchal Model

• Network Model

• Relational Model
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Data Modeling

• Data Model คือค ำอธิบำยของขอ้มลูหรือสำรสนเทศ โดยส่วนมำกแลว้ค ำอธิบำยจะแบ่ง

ออกเป็นสำมส่วนใหญ่ๆ

• โครงสรำ้งของขอ้มูล (Structure) คือโครงสรำ้งทำงกำยภำพหรือโครงสรำ้งขอ้มูลท่ีใชใ้นกำรเก็บ

ขอ้มูลในคอมพิวเตอร์

• ตวัด ำเนินกำรของขอ้มูล (Operation) ประกอบไปดว้ยค ำสัง่ท่ีเรียกดูขอ้มูล (Query) และค ำสัง่

แกไ้ขฐำนขอ้มูล (Modification)

• ขอ้จ ำกดัของขอ้มูล (Constraint) คือกฎท่ีขอ้มูลจะประพฤติตำม โดยส่วนมำกแลว้ขอ้จ ำกดัจะถูก

ก ำหนดโดยควำมตอ้งกำรของแอพท่ีใชใ้นโลกแห่งควำมเป็นจริง
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Old Types of Data Models (Structure only)

• Hierarchal Model คือ Data Model ท่ีเรียงขอ้มลูในรูปแบบ Tree

• ขอ้มูลถูกจดัเก็บเป็น Record ซึ่งสมัพนัธก์นัดว้ย Link

• Link ภำยในตำรำงเดียวกนัหรือระหวำ่งตำรำงได้

• Network Model ขยำยต่อจำก Hierarchal Model โดยอนุญำตใหม้ีควำมสมัพนัธแ์บบ 

Many-to-Many นัน่คือโหนดในโครงสรำ้งสำมำรถมี Parent ไดม้ำกกวำ่หน่ึง

• ใชส้องคอนเซ็ปตห์ลกัคือ Record และ Set

• Record ประกอบไปดว้ย Field

• Set ก ำหนดควำมสมัพนัธแ์บบ One-to-Many ระหวำ่ง Record

• หน่ึง Record สำมำรถอยูไ่ดใ้นหลำย Set
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Relational Database

• Relational Database เป็นไอเดียท่ีเร่ิมมำจำก E. F. Codd ในปี 1970 ในเปเปอรท่ี์ช่ือ 

“A relational model of data for large shared data banks”

• โดยส่วนมำกแลว้ขอ้มลูใน Relational Database จะอยูใ่นรปูแบบของตำรำง แต่จริง ๆ

แลว้มีกำรก ำหนดเงื่อนไขต่ำง ๆ นอกเหนือจำกตำรำงดว้ย

• ตวัด ำเนินกำรท่ีกระท ำบนฐำนขอ้มลูมำจำกตวัด ำเนินกำรทำงคณิตศำสตร ์มช่ืีอเรียกวำ่ 
Relational Algebra หรือ Relational Calculus

• ใชภ้ำษำ Structured Query Language ส ำหรบักำรกระท ำบนฐำนขอ้มูล
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Learn from Example

Bank Account เก็บขอ้มลูบญัชีธนำคำร
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Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Savings

104 M. Jones 1000.00 Checking

105 H. Martin 10000.00 Checking



Table Structure

Bank Account เก็บขอ้มลูบญัชีธนำคำร
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Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Savings

104 M. Jones 1000.00 Checking

105 H. Martin 10000.00 Checking

ชือ่ตาราง
ชือ่คอลมัน์ (Attribute)



Table Schema

Bank Account
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Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Savings

104 M. Jones 1000.00 Checking

105 H. Martin 10000.00 Checking

Schema คอืโครงสรา้งของตาราง ประกอบไป
ดว้ยชือ่ตาราง Attribute และประเภทของขอ้มลู



Table Rows

Bank Account
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Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Savings

104 M. Jones 1000.00 Checking

105 H. Martin 10000.00 Checking

แต่ละแถวของตารางเรยีกวา่ Tuple หรอื Record



Intension vs Extension

Bank Account
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Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Savings

104 M. Jones 1000.00 Checking

105 H. Martin 10000.00 Checking

Extension

Intension



Size

Bank Account
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Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Savings

104 M. Jones 1000.00 Checking

105 H. Martin 10000.00 Checking

Cardinality คอืจ านวนแถวของขอ้มลู

Degree หรอื Arity คอืจ านวนคอลมัน์



Database (More Tables)
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Deposit AcctNo Transaction-id Date Amount

102 1 10/22/00 500.00

102 2 10/29/00 200.00

104 3 10/29/00 1000.00

Check AcctNo Check-number Date Amount

101 924 10/23/00 125.00

101 925 10/24/00 23.98



Table Keys
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Deposit AcctNo Transaction-id Date Amount

102 1 10/22/00 500.00

102 2 10/29/00 200.00

104 3 10/29/00 1000.00

Check AcctNo Check-number Date Amount

101 924 10/23/00 125.00

101 925 10/24/00 23.98

แต่ละตารางจะมคีอลมัน์ทีเ่ป็น Key
โดยคา่ในคอลมัน์นัน้จะตอ้งไมซ่ ้ากนั



Connection between Tables
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Deposit AcctNo Transaction-id Date Amount

102 1 10/22/00 500.00

102 2 10/29/00 200.00

104 3 10/29/00 1000.00

Check AcctNo Check-number Date Amount

101 924 10/23/00 125.00

101 925 10/24/00 23.98

105 926 10/25/00 555.55

เป็นไปไดห้รอืไม ่ถา้ไม ่เราควรจะ
ป้องกนัอยา่งไรไดบ้า้ง



Foreign Key
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Deposit AcctNo Transaction-id Date Amount

102 1 10/22/00 500.00

102 2 10/29/00 200.00

104 3 10/29/00 1000.00

Check AcctNo Check-number Date Amount

101 924 10/23/00 125.00

101 925 10/24/00 23.98

105 926 10/25/00 555.55

เราสามารถก าหนด Referential Integrity Constraint วา่ 
Check.AcctNo เป็น Foreign Key ของ Account.Number



Foreign Keys
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Deposit AcctNo Transaction-id Date Amount

102 1 10/22/00 500.00

102 2 10/29/00 200.00

104 3 10/29/00 1000.00

Check AcctNo Check-number Date Amount

101 924 10/23/00 125.00

101 925 10/24/00 23.98

105 926 10/25/00 555.55

นอกจาก Check.AcctNo เป็น Foreign Key ของ Account.Number
แลว้ Deposit.AcctNo กเ็ป็น Foreign Key ของ Account.Number ดว้ย



Underlining Keys
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Deposit AcctNo Transaction-id Date Amount

102 1 10/22/00 500.00

102 2 10/29/00 200.00

104 3 10/29/00 1000.00

Check AcctNo Check-number Date Amount

101 924 10/23/00 125.00

101 925 10/24/00 23.98

โดยปกตแิลว้ Key มกัจะถูกขดีเสน้ใต้



Back to Schema

• อยำ่งท่ีเรำทรำบแลว้วำ่ Schema คือโครงสรำ้งของตำรำง ประกอบไปดว้ยชื่อตำรำง 

Attribute และประเภทของขอ้มลู โดยล ำดบักำรประกำศ Schema มีดงัน้ี

1. ก ำหนดช่ือใหต้ำรำง

2. แต่ละคอลมัน์ของตำรำง ก ำหนด Domain ของคอลมัน์น้ัน

3. เลือกคอลมัน์เป็น Key (เลือกไดม้ำกกวำ่หน่ึงคอลมัน์)

4. ก ำหนด Foreign Key ตำมควำมเหมำะสม

18



Column Domain

• Schema จะตอ้งระบุวำ่ขอ้มลูของแต่ละคอลมัน์มีค่ำไดแ้กแ่บบบำ้ง เช่น

• Number ตอ้งเป็นเลขสำมหลกั

• Owner ตอ้งเป็นอกัขระ 30 ตวัอกัษร

• Type ตอ้งเป็น Checking หรือ Saving เท่ำน้ัน

• ช่วงขอ้มลูท่ีเป็นไปไดห้รือค่ำท่ีเป็นไปไดจ้ะเรียกวำ่ Domain
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving



Example Database Schema

• ใน Relational Model เรำจะเขียนเป็น relation(attribute:domain)

• Account(Number:int, Owner:string, Balance:float, Type:string)

• Deposit(AcctNo:int, Transaction-id:int, Date:date, Amount:float)

• Check(AcctNo:int, Check-number:int, Date:date, Amount:float)

• Schema ขำ้งตน้ไมร่วม Constraint / Domain
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Account Number Owner Balance Type

Deposit AcctNo Transaction-id Date Amount

Check AcctNo Check-number Date Amount



Operation

• ตวัด ำเนินกำรบนฐำนขอ้มลูจะถูกก ำหนดโดยภำษำท่ีใชติ้ดต่อกบัฐำนขอ้มลู

• ส ำหรบั Relational Model เรำมกัจะใช ้Structured Query Language (SQL)

• DDL (Data Definition Language) CREATE, ALTER, DROP

• DML (Data Manipulation Language) SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

• ในบทเรียนน้ีเรำจะท ำควำมรูจ้กักบั Single-Relation SQL Query และ Multi-Relation

SQL Query
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Single-Relation SQL Query

• รปูแบบของภำษำท่ีใช ้Query ควำมสมัพนัธแ์บบเด่ียวมีลกัษณะดงัน้ี

SELECT <เลือก Attribute ท่ีตอ้งกำร>

FROM <เลือกตำรำง>

WHERE <เงื่อนไขส ำหรบั Tuple ในตำรำง>
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Example Query

SELECT Number, Owner

FROM Account

WHERE Type=“saving”

23

Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Number Owner

103 J. Smith



Order of Evaluation

SELECT Number, Owner (3)

FROM Account (1)

WHERE Type=“saving” (2)
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

102 W. Wei 2000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving

104 M. Jones 1000.00 Checking

Number Owner

103 J. Smith

Account Number Owner Balance Type

103 J. Smith 5000.00 Saving



Renaming Attributes

• หำกเรำตอ้งกำรเปล่ียนช่ือ Attribute ท่ีแสดงผล เรำสำมำรถใช้ “AS <ช่ือใหม>่” ได้

SELECT Number, Balance/1000 AS Balance(K)

FROM Account

WHERE Type=“checking”
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Number Balance(K)

J. Smith 1

W. Wei 2

M. Jones 1



WHERE Syntax

• นอกจำก = แลว้ เรำยงัสำมำรถใชเ้ครื่องหมำยด ำเนินกำรอ่ืน ๆ ไดด้งัน้ี

• กำรเปรียบเทียบ =, <>, <, >, <=, >=

• ตวัด ำเนินกำรทำงคณิตศำสตรพ์ื้ นฐำน +, -, *, /

• ตวัด ำเนินกำรเกี่ยวกบั String =, LIKE

• ตวัด ำเนินกำรเกี่ยวกบักำรเปรียบเทียบวนัเวลำ

26



LIKE Pattern

• ส ำหรบัตวัด ำเนินกำร LIKE ของ string มีวธีิกำรใชง้ำนเพิ่มเติมดงัน้ี

• รปูแบบพื้ นฐำน <Attribute> LIKE <Pattern>

<Attribute> NOT LIKE <Pattern>

• ส่วนของ Pattern จะอยูใ่นเครื่องค ำพดู (Quotation)

• % แทน string อะไรก็ได้

• _ แทน character อะไรก็ได้

• เช่น “J%” คือชื่อท่ีขึ้ นตน้ดว้ย J
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Ordering the Result

• เรียงล ำดบัผลลพัธ(์จำกนอ้ยไปมำก)ดว้ย ORDER BY

• ถำ้ตอ้งกำรเรียงจำกมำกไปนอ้ยใหเ้พิ่ม DESC

• ถำ้ตอ้งกำร Tie Break ใหเ้พิ่ม Attribute ใน ORDER BY

SELECT *

FROM Account

WHERE Name LIKE ‘J%’

ORDER BY Balance
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Account Number Owner Balance Type

101 J. Smith 1000.00 Checking

103 J. Smith 5000.00 Saving



Multi-Relation Query

• Query ท่ีน่ำสนใจมกัจะเกิดจำกกำรรวมขอ้มลูหลำยตำรำง

• เรำสำมำรถระบุตำรำงทั้งหมดใน FROM

• หำกหลำยตำรำงมีชื่อ Attribute เหมือนกนั เรำสำมำรถแบ่งแยกไดโ้ดย

<ตำรำง>.<Attribute>
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Correlation Name

• เพื่อท ำให ้Query สั้นลง เรำสำมำรถใช ้Correlation Name แทนแต่ละตำรำงใน FROM

SELECT A.Owner, A.Balance

FROM Account A, Deposit D

WHERE D.AcctNo = A.Number and A.Balance > 1000;

• วธีิกำรค ำนวณเหมือนกบั Single-Relation Query คือ FROM -> WHERE -> SELECT

• จ ำนวนคอลมัน์ในขั้นตอน WHERE จะเท่ำกบัจ ำนวนคอลมัน์ของทุกตำรำงรวมกนั
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Beyond this Course

• เน้ือหำเพิ่มเติมเช่น Subquery, Outer JOIN, Inner JOIN, Cross Product, EquiJOIN, 

Natural JOIN, Boolean Operation, Set Operation, Grouping, Aggregation จะไดเ้รียน

ในวชิำ Database

• Query อ่ืน ๆ เช่น UPDATE, DROP จะไม่ Cover ในบทเรียนน้ี
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