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Web Application Design Principles

• หน่ึงในส่ิงส ำคญัของกำรสรำ้งเวบ็แอพ คือ
กำรออกแบบโครงสรำ้งภำยใน

• กำรออกแบบจะขึ้ นอยูก่บั Framework ท่ีใช้

เน่ืองจำกหลกักำรออกแบบแตกต่ำงกนั

• ในคลำสน้ีเรำจะโฟกสัไปท่ีหลกักำร
ออกแบบ Angular
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Angular Architecture

• Angular เป็น Framework ท่ีใชส้ ำหรบัสรำ้ง Single Page Application

• Building Block ของ Angular คือ NgModules ซ่ึงเป็นตวัท่ี Compile แต่ละ Component

• Angular App จึงประกอบไปดว้ยหลำย NgModules แต่จะมี Root Module ท่ีควบคุม

Bootstrap

• Component เป็นส่วนท่ีก ำหนดกำรแสดงผลของหน้ำจอ Component ใช ้Service ท่ี

ใหบ้ริกำรฟังกช์นัต่ำง ๆ ท่ีไมเ่กี่ยวขอ้งกบักำรแสดงผล

• ทั้ง Component และ Service คือคลำส แต่จะมี Decorator เป็นตวัก ำหนดหนำ้ท่ี

• Component อำจจะแยกออกเป็นกำรแสดงผลส่วนยอ่ย ๆ ในหน้ำจอ แต่จะมี Router

เป็นตวัเชื่อมกำรแสดงผลระหวำ่งส่วนยอ่ย
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Angular Modules

• NgModule เปรียบเสมือน Operating System ส ำหรบัเวบ็แอพ เป็นโคด้ท่ีเอำไว ้Compile 

Component และ Service ต่ำง ๆ ท่ีประกำศภำยใน NgModule น้ัน

• Root Component ใน NgModule จะเป็น Component แรกท่ีถูกสรำ้งตอนเร่ิมเวบ็แอพ

• Component อ่ืน ๆ จะถูกสรำ้งเมื่อมีกำร Route ไปหำ (ผ่ำน Tag หรือ Router Module)
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Angular Libraries

• Angular มี Angular Library Module ท่ีเรำ

สำมำรถ Import ไปยงั Module อ่ืนได้

• ช่ือของ Library จะขึ้ นตน้ดว้ย @angular
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Angular Component

• Root Component เช่ือมโยง Component Hierarchy กบั Document Object Model 

(DOM) โดยใน Component จะตอ้งกำรประกำศคลำสท่ีประกอบไปดว้ย ขอ้มลูในแอพ 

และ ตรรกะ

• Decorator ช่ือ @Component() เป็นตวัก ำหนดวำ่คลำสน้ีจะท ำหน้ำท่ีเป็น Component
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Templates and Directive

• ภำยใน Component เรำจะก ำหนด Template ในรูปแบบ

ของ HTML เพื่อให ้Angular Render เพจ

• ใช้ HTML Tag ปกติเช่น <h2>, <p>

• ใช ้Angular template-syntax เช่น *ngFor, {{hero.name}},

(click), [hero], <app-hero-detail>

• Directive คือส่วนท่ีก ำหนดค ำสัง่เพื่อควบคุมกำรแสดงผล

• Structural Directive เปลี่ยน Layout โดยกำรเพิ่ม ลด หรือ 

แทนท่ี Element ใน DOM เช่น *ngFor, *ngIf

• Attribute Directive เปล่ียนลกัษณะหรือพฤติกรรมของ 

Element ท่ีมีอยู ่(ส่วนมำกใน <input>) เช่น [(ngModel)]
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Data Binding

• Data Binding คือกำรเชื่อมโยงขอ้มูลระหวำ่ง DOM และ 

Component สำมำรถมเชื่อมโยงระหวำ่ง Parent 

Component และ Child Component ได้

• Interpolation ใชเ้ชื่อมโยง Property เช่น {{hero.name}}

• Property Binding เหมือน Interpolation แต่เพิ่มกำร

เชื่อมโยง Object จำก Parent ไปยงั Child เช่น [hero]

• Event Binding ใชเ้ชื่อมโยงฟังกช์นักบักำรกระท ำเช่น (click)

• Two-way Data Binding คือกำรรวมเอำ Property 

Binding และ Event Binding มำรวมกนั เช่น 

[(NgModel)]
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Pipe

• Pipe เป็นส่วนท่ีใชเ้ปล่ียนรูปแบบกำรแสดงผลของค่ำต่ำง ๆ 

{{interpolated_value | pipe_name}}

• โดยส่วนมำกแลว้เรำจะใช ้Pipe กบัค่ำตวัเลขท่ีมีกำรแสดงผลแบบสกุลเงิน (currency) 

หรือวนัท่ี (date)

<!-- fullDate format: output 'Monday, June 15, 2015'-->

<p>The date is {{today | date:'fullDate'}}</p>

<!-- shortTime format: output '9:43 AM'-->

<p>The time is {{today | date:'shortTime'}}</p>
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Service

• Service คือบริกำรท่ีสรำ้งขึ้ นเพื่อใหแ้อพน ำไปใชง้ำนได ้ประกอบไปดว้ย ตวัแปร ฟังกช์นั 

และ ฟีเจอร ์Service มกัจะเป็นคลำสขนำดเล็ก ท ำหนำ้ท่ีเฉพำะทำง เช่น เช่ือมต่อกบั

ฐำนขอ้มลู หรือตรวจสอบขอ้มลูเขำ้จำกผูใ้ช้

• Service ตอ้งประกำศ @Injectable เผ่ือสำมำรถน ำไปใชใ้น Component ใดก็ได้
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Routing

• Router เป็น NgModule ท่ีใหบ้ริกำร Service ส ำหรบัก ำหนดเสน้ทำงไปยงัหน้ำต่ำง ๆ 

ของแอพ รปูแบบกำรก ำหนดเสน้ทำงใชว้ธีิคลำ้ยกบักำรกระท ำใน Browser

• Router โยง URL-like path ใหก้บั View แทนท่ีจะเป็น Page ท ำใหเ้มื่อผูใ้ชค้ลิก Link จะ

มี View ใหม่ท่ีซ่อนอยูม่ำแสดงผลแทนท่ีจะโหลดเพจใหมท่ั้งหมด

• ถำ้แอพเรำมีขนำดใหญ่ ตอ้งโหลดหลำย Module พรอ้มกนั อำจจะท ำใหก้ำรโหลดชำ้ลง 

ปัญญำน้ีสำมำรถแกไ้ขไดด้ว้ยกำรใช ้Asynchronous Routing เพื่อโหลด Module on 

Demand
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Project Checkpoint 2

• ออกแบบ UI, Component, Service

• Save เป็นไฟลร์ูปแลว้แปะไวท่ี้หน้ำ Proposal
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Beyond Web Application

• ในระหวำ่งท่ีเรำเรียนรูก้ำรสรำ้งเว็บแอพผ่ำน Framework ต่ำง เรำจะพบวำ่แต่ละ 

Framework มีขอ้ดีขอ้เสียท่ีแตกต่ำงกนั แต่ในฐำนะ Develop เรำมกัจะยอมรบักบั

ขอ้จ ำกดัน้ัน

• แต่ส ำหรบับริษัทใหญ่ ๆ ท่ีตอ้งกำรพฒันำเวบ็แอพของตวัเองใหเ้กินขอ้จ ำกดัของ 

Framework เหล่ำน้ัน กำรน ำ Framework มำพฒันำต่อเองจึงเป็นเรื่องส ำคญั

• กำรพฒันำ Framework น้ันท ำไดส้องแบบ คือ Branch-off และ Add-ons

• ในคลำสน้ีเรำจะยกตวัอยำ่งกำรพฒันำ Framework แบบ Add-ons ของ Facebook

• https://www.youtube.com/watch?v=WxPtYJRjLL0
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New Facebook

• Facebook ตอ้งกำรเอำจุดเด่นของ Mobile App ในดำ้นควำมงำ่ยและควำมเร็ว มำไวก้บั

Web App ซ่ึงกำรตดัสินใจน้ีท ำใหที้ม Facebook ตอ้งคิดคน้โครงสรำ้งใหม่ของเว็บแอพ

• โดยโครงสรำ้งใหม่ถูกสรำ้งขึ้ นดว้ย React, GraphQL และ Relay (ทั้งหมดถูกพฒันำโดย 

Facebook) ซ่ึง Relay เอำมำแทน Redux ท่ีเคยใชก้นัอยู่
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GraphQL and Relay

• GraphQL เป็นภำษำท่ีใชก้ำร Query ขอ้มลูจำกเซิฟเวอร ์โดยโครงสรำ้งของขอ้มลูจะถูก 

Client เป็นตวัก ำหนด ขอ้มลูจำกแหล่งขอ้มลูเดียวกนัอำจจะใชจ้ ำนวน Attribute ในกำร

แสดงผลไมเ่ท่ำกนั ฉะน้ันแทนท่ีเรำจะพฒันำ API เพื่อส่งขอ้มลูหลำยโครงสรำ้ง เรำจะ

พฒันำ API ท่ีรบัโครงสรำ้งมำแลว้คืนขอ้มลูตำมโครงสรำ้งน้ัน

• Relay เป็น JavaScript Framework ท่ีใชดึ้งขอ้มลูในแอพท่ีพฒันำบน React

• Facebook เลือกใช ้GraphQL บน Server แลว้ใช ้Relay พฒันำ Client
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Single Feed Fetching
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Request Waterfall
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Solved with GraphQL

• ส่ง Top-Level Query เพื่อลด

เวลำในกำรเช่ือมต่อกบัเซิฟเวอร์

• แต่ยงัมีปัญหำเรื่องกำร
เปล่ียนแปลงขอ้มลูท่ีตอ้งไป

อพัเดต Query ของ
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Solved by Relay

• Relay สำมำรถ Track ขอ้มลูท่ีตอ้งกำรของแค่ละเพจได ้โดยเรำไมต่อ้ง

เขียน Code เพื่อส่งขอ้มลูจำก Component ไปยงั Page ท่ีตอ้งกำร

• React ส่งขอ้มูลทำงเดียวแต่ Angular ส่งขอ้มูลสองทำง
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Code Size and Efficiency

• อีกหน่ึงปัญหำท่ี Facebook ตอ้งเผชิญคือรูปแบบของขอ้มลูและ

กำรแสดงผลขอ้มลูน้ัน แต่ละโพสอำจจะเป็นแค่ขอ้ควำม รูปภำพ 

เสียง หรือ วีดีโอ ซ่ึงแต่ละแบบตอ้งใช ้Code ในกำรแสดงผล

ต่ำงกนั 

• ถำ้เรำโหลด Code ทุกแบบมำตั้งแต่ตอนแรกก็จะท ำใหเ้สียเวลำ

มำก แต่ถำ้เรำโหลดขอ้มลูมำก่อนแลว้ค่อยโหลด Code ท่ีใช ้

แสดงผลขอ้มลูน้ันก็ตอ้งส่ง Request ไปยงั Server สองรอบ

• ทั้งสองปัญหำสำมำรถรวมกนัเป็นปัญหำเดียวคือ เรำไม่รูว้ำ่เรำ

ตอ้งกำร Code อะไรตอนส่ง Request ครั้งแรก

• วิธีกำรแกปั้ญหำคือกำรส่งขอ้มลูพรอ้ม Code ท่ีตอ้งใชแ้สดงผล

ขอ้มลูน้ันพรอ้มกนั
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Code Splitting with Phases

25
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Limiting Code Size
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CSS Code Size

• ส ำหรบั Facebook ขนำดของ Code ท่ี

เกี่ยวขอ้งกบั CSS มีขนำดถึง 2.3MB

(450KB Compressed) ส ำหรบัหนำ้ 

Homepage อยำ่งเดียว

• CSS แบบเก่ำเนน้กำรแยกกำรแสดงผล

ตำมคลำสท่ีก ำหนด ส่งผลใหใ้นหลำย ๆ 

คลำสอำจจะมีกฏเหมือนกนั
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Atomic Stylesheet

• แต่ละกฎจะมีคลำสเป็นตวัของมนัเอง แต่
ละ Component สำมำรถเป็นไดห้ลำย

คลำส ถำ้เรำสรำ้งเพจใหม่เรำก็สำมำรถ

ใชก้ฏเดิมซ ้ำไดโ้ดยไมต่อ้งประกำศคลำส

มำใหม่
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