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The Basic

• Web Server เป็นตวัอยา่งการน าเอาสถาปัตยกรรม Client-Server มาใชง้าน โดยผูใ้ชจ้ะ

เช่ือมต่อเขา้กบั Web Server ผ่านทาง Web Browser หรือ Web Client

• Web Server จะเป็นท่ีเก็บ Web Content หรือ Web Site ดงัน้ันการเช่ือมต่อระหวา่ง Web 

Server และ Web Client จะเป็นการโหลด Web Content ท่ีตอ้งการมาแสดงผล

• ในปัจจุบนัการเขียน Web Server เองเป็นส่ิงท่ีไมค่่อยมีใครท าแลว้ ส่วนมากจะใช้

Framework (Middleware) เป็นส่ือกลางระหวา่ง Web Client และ Web Server

• Framework ท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่ ASP.NET, Apache, Ruby on Rails, NodeJS, และอื่น ๆ อีก
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Web Server Architecture

• Web Server ตอบรบั Request จาก Web Client 

สองทางคือ

1. ส่งไฟลท่ี์เกี่ยวขอ้งกบั URL ท่ี Request

2. สรา้ง HTTP Response ท่ีเกิดจากการ

ประมวลผลบน Database

• เราสามารถออกแบบ Web Server ใหร้องรบั

การเช่ือมต่อไดส้องแบบ

1. Concurrent Approach

2. Event-Driven Approach

4



Concurrent Approach

• Multi-Process – Parent Process ส่ง Request ให ้Child Process ท า ถา้จ านวน 

Request น้อยก็จะสัง่ kill แต่ถา้เยอะก็จะสัง่ fork ซ่ึง Child Process จะท างานทีละ 

Request ใหจ้บกอ่นรบั Request ใหม่

• Multi-Thread - ในหน่ึง Process สามารถสรา้งหลาย Thread มารบั Request ได้ แต่

หน่วยความจ าของ Thread ใน Process เดียวกนัจะใชร้่วมกนั
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Event-Driven Approach

• Single Thread Single Process สรา้ง 

Event Handler ขึ้ นมาเพื่อรอการตอบรบั

จากผูใ้ช้

• เมื่อมีอีเวน้ทเ์กิดขึ้ นก็จะท าตามค าสัง่ของ 
Callback Function ท่ีก าหนดไวใ้น Event 

Handler (Trigger)

• เมื่อท าเสร็จแลว้ก็ท้ิง Event Handler เดิม

แลว้สรา้ง Event Handler มาใหม่
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Web Server in Action

• Client เช่ือมต่อกบั DNS (Domain-Name Server) เพื่อแปลงช่ือของ Server เป็น IP

Address

• Client สรา้งการเช่ือมต่อกบั Server แบบ HTTP (HyperText Transfer Protocol) ผ่าน 

TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

• Client ส่งช่ือของ Web Content ท่ีตอ้งการไปยงั Server

• Server ส่งกลบั Web Content ท่ีเรียกมา
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Web Content

• Web Content คือขอ้มลูท่ีอยูใ่นรูปแบบของ MIME (Multipurpose Internet Mail 

Extensions) โดยท่ี Header ของ Web Content จะตอ้งระบุประเภทของขอ้มลู

• Text/html เอกสาร HTML

• Text/plain ขอ้ความท่ีไม่มีการจดัระเบียบ

• Application/postscript เอกสาร Postscript (คลา้ย PDF)

• Image/gif Binary image ในฟอรแ์มต GIF

• Image/jpeg Binary image ในฟอรแ์มต JPEG

• และอื่น ๆ อีกมากมาย

• Client เลือกแอพเปิดขอ้มูลตาม MIME type ท่ีไดร้บั (ในปัจจุบนัเราเรียกวา่ Media type)
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Static and Dynamic Content

• Content ท่ีส่งกลบัมาจาก Server ในรูปแบบของ HTTP Response สามารถแบ่งไดเ้ป็น

สองแบบคือ Static และ Dynamic

• Static Content คือ Content ท่ีถูกบนัทึกลงในไฟลแ์ละจะถูกเรียกใชไ้ดท้นัทีตาม HTTP Request 

ตวัอยา่งเช่นไฟล ์HTML รูปภาพ คลิปเสียง

• Dynamic Content คือ Content ท่ีถูกสรา้งขึ้ นตาม HTTP Request ท่ีไดร้บัในขณะน้ัน 

ตวัอยา่งเช่นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประมวลโดย Server จากความตอ้งการของ Client

• Search Engine โฟกสัเฉพาะ Static Content เมื่อท าการจดัล าดบัผลลพัธข์องเวบ็
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HTTP Requests

• HTTP Requests ประกอบไปดว้ย Request line ตามดว้ย 0 หรือ 

Request headers

• Request line : <method> <uri> <version>

• <version> คือเวอรช์ัน่ของ HTTP ปัจจุบนั Version 3.0 เป็นเวอรช์ัน่

ล่าสุด เปิดใชง้านปี 2018 แต่หลายเวบ็ยงัคงใช ้Version 2.0 อยู่

• <uri> (Uniform Resource Identifier) คือตวับ่งช้ีทรพัยากรใน Server 

สามารถเป็นไดท้ั้ง URL (Uniform Resource Locator) ตวับ่งชี้ การ

เขา้ถึงต าแหน่งของทรพัยากรใน Server หรือ URN (Uniform 

Resource Name) ตวับ่งชี้ ชื่อหรือชื่อ Attribute ของทรพัยากรน้ัน ๆ
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HTTP Requests’ Methods

• <method> เป็นการกระท าบนขอ้มูลท่ีอา้งอิงใน <uri> เป็นไปได ้7 แบบ

• GET – เรียกดู Resource ท่ีอยูใ่น Server (ทั้ง Static และ Dynamic)

• POST – ส่งขอ้มูลไปแกไ้ขสถานะท่ีเกี่ยวขอ้ง Resource น้ัน

• OPTIONS – ก าหนดวธีิการเชื่อมต่อกบั Resource

• HEAD – คลา้ย GET แต่ดูเฉพาะ Header ของ Resource

• PUT – เปลี่ยนค่าทั้งหมดใน Resource ดว้ยค่าใหม่

• DELETE – ลบ Resource

• TRACE – ใชส้ าหรบั Debug
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HTTP Responses

• HTTP Responses ประกอบไปดว้ย Response line ตามดว้ย 0 หรือ Response header

• Response line : <version> <status code> <status msg>

• <version> คือ เวอรช์ัน่ของ HTTP Response อาจจะไม่เหมือนกบั HTTP Request ท่ีส่งเขา้มา

• <status code> คือตวัเลขท่ีระบบสถานะของ Response

• <status msg> คือขอ้ความภาษาองักฤษท่ีอธิบาย <status code> เช่น

• 200 OK ไม่มี Error

• 403 Forbidden Server ไม่สามารถเขา้ถึง Resource ได้

• 404 Not found ไม่เจอ Resource ท่ีก าหนด
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Response Header

• Response header : <header name>: <header data>

• ใหข้อ้มลูเพิ่มเติมจากขอ้มลูใน Response line

• Field ท่ีส าคญัใน <header data> ไดแ้ก่

• Content-Type คือ MIME Type ของ Response body

Content-Type: text/html; charset=utf-8

• Content-Length คือ ความยาวของ Response body (หน่วยเป็น Bytes)
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Evolution of HTTP

• HTTP 1.0 เร่ิมตน้ดว้ยการสรา้ง TCP 

Connection ทุกครั้งท่ีมีการ Request 

หรือ Response ขอ้จ ากดัคือกวา่จะรบัส่ง

ขอ้มลูจริง Client-Server จะตอ้งผ่านการ 

Warm-up ก่อน ซ่ึงในช่วงน้ี Bandwidth

จะไมถู่กใชไ้ดเ้ต็มท่ี

• HTTP 1.1 แกปั้ญหาน้ีดว้ยการ Keep-

alive นัน่คือ Request ต่อเน่ืองไดโ้ดยไม่

ตอ้งสรา้ง Connection ใหม่
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Evolution of HTTP (2)

• พอเวบ็มีการพฒันา ท าใหม้ี Resource ท่ี

ตอ้งดึงมาจาก Server มากขึ้ น การ

ท างานแบบ Concurrency จึงมีความ

จ าเป็นอยา่งมาก HTTP 2.0 จึงอนุญาต

ใหส้่ง Request ไดห้ลายครั้งโดยไมต่อ้ง

รอ Response
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Head-of-line blocking

• การส่งขอ้มลูผ่าน TCP มีขอ้ดีอยูท่ี่การตรวจสอบ

วา่ Packet ท่ีส่งไปครบถว้นหรือไม ่แต่นัน่ก็ส่งผล

ใหก้ารส่งมีความล่าชา้หากขอ้มลูตกหล่น 

(Packet loss)

• เมื่อมีขอ้มลูตกหล่นท าใหเ้กิดช่องวา่งใน Data 

Stream ท าให ้TCP ตอ้งส่งขอ้มลูท่ีหายไปอีกครั้ง

ก่อนท่ีจะส่งขอ้มลูท่ีเหลือตามมา ทั้ง ๆ ท่ีขอ้มลูท่ี

เหลืออาจไมม่ีส่วนเกี่ยวขอ้งกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึน

• ปัญหาน้ีมีช่ือเรียกวา่ Head-of-line blocking

16



HTTP 3.0

• HTTP 3.0 แกปั้ญหาดงักล่าวดว้ยการใชก้ารเชื่อมต่อ

แบบใหม่ QUIC

• QUIC (Quick UDP Internet Connections) พฒันา

โดย Google มีเป้าหมายท าใหก้ารเชื่อมต่อรวดเร็ว

และปลอดภยัมากขึ้ น

• QUIC Stream แชร์ QUIC Connection เลยไม่ตอ้งมี

ชว่ง Warm-up อีกทั้ง QUIC Packet พฒันามาจาก 

UDP Datagram ท าใหส้่งขอ้มูลแยกกนัไดแ้ละไม่ส่งผล

ต่อกนัและกนั

• การเชื่อมต่อแบบ TCP ไม่มีการ Encrypt ท าให้

สามารถดกัสญัญาณได ้แต่การเชื่อมต่อแบบ QUIC มี

การ Encrypt ตั้งแต่ตน้ จึงมีความปลอดภยัมากกวา่
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Implementation

• ในปัจจุบนั Chrome และ Firefox รองรบัการใชง้าน HTTP 3.0

• Chrome Canary และ Firefox Nightly Build เริ่มทดลองใชง้านครั้งแรกในเดือนกนัยายน 2019

• Chrome 79 เป็นเวอรช์ัน่แรกท่ีรองรบั HTTP/3 แบบเต็มตวัในเดือนธนัวาคม 2019

• Firefox 72.0.1 ท่ีปล่อยใหด้าวน์โหลดในเดือนมกราคม 2020 สามารถรองรบั HTTP/3 ได้

• Open source libraries ส าหรบั Developer ท่ีตอ้งการพฒันา Server โดยการใช ้QUIC

และ HTTP/3 มีดงัน้ี quiche ของ Couldflare, neqo ของ Mozilla, proxygen ของ 

Facebook และ Google, lsquic ของ LiteSpeed และอ่ืน ๆ อีกมากมาย

• จริง ๆ แลว้ QUIC มีมาสกัพกัแลว้และมีความพยายามท่ีจะน าเอา QUIC มาใชง้านร่วมกบั 

HTTP/2 แต่พบขอ้จ ากดัและใชง้านยาก จึงพฒันาแยกออกมาเป็น HTTP/3
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