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What is Client-Server Model

• Client-Server Model เป็นสภาปัตยกรรมที่แยกส่วน Client จากส่วน Server

• โดยส่วนมากแลว้จะพัฒนาบนระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์

• แบง่โครงสรา้งออกเป็นสองโหนดคือ Client และ Server
• Client เปรียบเสมือนผูใ้ชบ้ริการโดยสง่ Request ไปยงั Server

• Server เปรียบเสมือนผูใ้หบ้ริการท่ีสง่ Response ตอบกลบั Request ของ Client
• มกัจะถกูเรียกวา่ Two-tier

• สามารถมองเป็นการแชร์ทรัพยากรระหวา่ง Client โดยน าเอาทรัพยากรหลกัไปฝากไวท่ี้ Server
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Common Characteristics

• Client จะตอ้งเป็นผูเ้ร่ิมติดต่อเวลาใชบ้ริการ (Initiation)

• ต าแหน่งที่อยู่ของ Server ในระบบเครือข่ายจะตอ้งเขา้ถึงไดจ้าก Client (Transparency)

• การติดต่อระหว่าง Client และ Server จะเป็นในรูปแบบการส่งขอ้ความแลกเปล่ียนกนั
(Message-based Transaction)

• Client-Server Model ตอ้งขยายไดเ้สมอ (Scalibility)
• เพ่ิมจ านวน Client ได้ (Horizontally scalable)

• เพ่ิมจ านวน Server ได้ (Vertically scalable)
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Balancing Tasks

• ใน Client-Server Model เราจะเป็นตอ้งแบง่การประมวลผลระหว่าง Client และ Server

• Fat Client คือการน าเอาการประมวลผลส่วนมากมาไวท้ี่ Client
• Client ตอ้งรูว้า่ขอ้มลูถกูจดัเก็บแบบไหน และอยูต่รงไหนใน Server โดยสว่นมากแลว้จะดาวน์
โหลดขอ้มลูดังกลา่วมาไวท่ี้ตัว Client เอง จึงสามารถท างานไดแ้มจ้ะ Offline

• Server รองรับการใชง้านจาก Client ไดม้าก เพราะมีการประมวลผลน้อย
• ลดอตัราการเช่ือมต่อในระบบเครือขา่ย

• ถา้มีการอพัเดตระบบ จะตอ้งอพัเดต Client ดว้ย

• ตัวอยา่งเช่น Online Gaming, Mail Client
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Balancing Tasks (2)

• Fat Server คือการน าเอาการประมวลผลส่วนใหญ่มาไวท้ี่ Server
• โครงสรา้งของ Server มีความซบัซอ้น จ าเป็นตอ้งมี Server จ านวนมาก
• Client เช่ือมต่อกับ Server ผา่น Graphic-User Interface (GUI)

• ถา้ระบบมีการอพัเดต Client ไมจ่ าเป็นตอ้งอพัเดตดว้ย

• ตัวอยา่งเช่น Web Application, Cloud Computing
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Three Layers of Application

• นอกจาก Fat Client / Fat Server แลว้เรายังสามารถจ าแนกสถาปัตยกรรมตาม
ส่วนประกอบของ Application

• ส่วนประกอบของ Application มดีว้ยกนั 3 ชั้นไดแ้ก่
• Presentation Logic ชั้นแสดงผลลพัธ์
• Aplication Logic ชั้นประมวลผล

• Data Source ชั้นขอ้มลู

• โดยทัว่ไปแลว้ Presentation Logic จะอยู่ใน Client ในขณะที่ Data Source จะอยู่ใน
Server ดังน้ัน Fat Client / Fat Server จะระบตุามที่อยู่ของ Aplication Logic
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Two-tier vs Three-tier
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Example of Client-Server Interaction
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Distributed Approach
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Client-Server Computing

• Client-Server Computing หรือ Distributed Computing เป็นส่วนต่อเติมจากเขียน
โปรแกรมแบบ Standalone ที่ใชอุ้ปกรณ์หลายเคร่ืองในการประมวลผลร่วมกนั

• แบง่การท างานของโปรแกรมทั้งหมดใหอ้ยู่ในรูปของ Module

• แต่ละ Module อาจจะไมไ่ดท้ างานเสร็จในพื้ นที่ที่เดียวกนั
• Calling Module กลายมาเป็น Client (สง่ Request)
• Called Module กลายมาเป็น Server (ตอบ Response)

• ส่วนประกอบของ Client-Server Computing ไดแ้ก่
• Client
• Server
• Middleware
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Middleware

• Middleware คือซอฟต์แวร์กลางที่เชือ่ม Client และ Server เขา้ดว้ยกนั
• อาจจะเช่ือม Server กับ Server ดว้ยกันเองได้ แต่จะ Client จะไมเ่ช่ือมต่อกันเอง

• Middleware ชว่ยให้ Client และ Server สามารถเรียกใชง้าน Service นอกเหนือจากที่
Operating System มใีห้ เชน่ Authentication, API Management

• Middleware แบง่ออกเป็น 6 ประเภทไดแ้ก่
• Asynchronous Remote Procedure Calls (RPC) - Client สง่ Request แต่ไมต่อ้งรอ Response 
ก่อนจะสง่ Request ถดัไป

• Synchronous RPC - หลงัจาก Client สง่ Request จะถกูบล็อกจนกวา่จะไดร้ับ Response
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Middleware (2)

• Middleware แบง่ออกเป็น 6 ประเภทไดแ้ก่
• Publish/Subscribe (Push) - Server เฝ้าดูการท างานและสง่ Response เม่ือ Client วา่ง เหมาะ
กับระบบท่ีตอ้งท างานเม่ือมีเหตุการณ์เฉพาะเกิดข้ึน

• Message-Oriented Middleware (MOM) - Client สง่ Request ไปเก็บไวท่ี้ Server จนกวา่
Server จะมีเวลามาตอบ Response

• Object Request Broker (ORB) - การจดัการขอ้มลูในรูปแบบ Object โดย ORB จะเก็บท่ีอยูข่อง
แต่ละ Object แลว้รับสง่ Request/Response ไปยงั Object ท่ีตอ้งการ

• SQL-Oriented Data Access – Middleware ระหวา่ง Application server และ Database server 
สามารถแปลงภาษา SQL ใหเ้หมาะกับฐานขอ้มลูปลายทาง
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Application Programming Interface (API)

• Application Programming Interface หรือ API คือชุดค าสัง่ที่สามารถเรียกใชง้านไดใ้น
Client เพื่อติดต่อสื่อสารกบั Server (ลักษณะคลา้ย Library ที่เรียกใชง้านใน Application 
เพื่อติดต่อกบั Operating System)

• API ที่ดีตอ้งใชง้านง่าย ลม้เหลวไดย้าก มกีารก าหนดรายละเอียดขอ้มลูที่ใชรั้บส่งอย่าง
เป็นระบบ และสามารถรองรับการใชง้านในหลายภาษาได้

• ในปัจจุบนัมหีลายบริการที่เปิดใหใ้ชง้าน API (Public API) เชน่
• Twitter API - คน้หา Tweet และ Trend ตามเง่ือนไขท่ีก าหนด

• Google Map API - แสดงขอ้มลูแผนท่ีจาก Google Map
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API-based App vs Traditional App

• ในอดีตเว็บแอพส่วนมากเขา้ผ่าน Web
Browser และการประมวลส่วนมากจะอยู่
ในส่วน Server

• ในปัจจุบนั Client มมีากกว่าแค่ Web
Browser บวกกบัประสิทธิภาพที่เพิ่ม ท า
ใหผ้ลลัพธ์ที่ส่งออกมาจาก Server จะยัง
เป็นขอ้มลูดิบที่เอาไปประมวลผลตอ่ใน
Client
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Peer-to-peer Model

• Peer-to-peer (P2P) Model เป็น
สถาปัตยกรรมที่แบง่การประมวลผล
ใหก้บัอุปกรณ์ในเครือข่ายแบบเท่าเทียม
กนั ไมม่กีารแยกการท างานระหว่าง
Client และ Server หรืออาจจะกล่าวไดว้่า
อุปกรณ์ทุกชิ้ นท างานเป็นทั้ง Client และ
Server

• ไมม่สี่วนควบคุมกลาง ท างานในรูปแบบ
Dynamic มกีารเขา้ออกอยู่ตลอดเวลา
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Type of P2P

• P2P สามารถแบง่ออกเป็นสองประเภทใหญ่ ๆ คือ
• Unstructured ไมมี่การก าหนดโครงสรา้งในการเช่ือมต่อและโครงสรา้งของการเก็บบันทึกขอ้มลู
• Strctured มี Distributed Hash Table ส าหรับการจดัระเบียบโหนดในเครือขา่ย

• ในปัจจุบนั Unstructured P2P เป็นที่นิยมมากที่สุด ตัวอย่างที่มกัจะใชอ้ธิบาย P2P 
ประเภทน้ีคือ BitTorrent โปรแกรมแชร์ไฟล์ยอดนิยม
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BitTorrent

• BitTorrent เป็นโปรแกรมแชร์ไฟล์บนอินเตอร์เน็ต โดยไฟล์จะถูกเกบ็ไวใ้นโหนดเริม่ตน้
กอ่นที่จะค่อย ๆ  กระจายไปยังโหนดต่าง ๆ  ในเครือข่าย

• โหลดในเครือข่ายจะถูกเรียกว่า Peer แต่ถา้มไีฟล์ครบถว้นจะถูกเรียกว่า Seed

• ไฟล์จะถูกแตกออกเป็น Piece ย่อย ในแต่ละ Piece กจ็ะแตกย่อยลงไปอีกเป็น Sub-
piece ขนาด 16KB เป็นส่วนใหญ่

• จนกว่า Piece จะประกอบเสร็จ จะดาวน์โหลดเฉพาะ Sub-piece ของ Piece น้ัน

• หากเป็นไปไดแ้ต่ละ Peer จะโหลด Piece ที่ไมเ่หมอืนกนั จะท าใหก้ารประกอบไฟล์กลับ
เป็นไปไดอ้ย่างรวดเร็ว
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