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จากทีเ่ราไดเ้ขยีน stack queue และ deque มาแลว้โดยใช ้list 

ของ Python เราพบวา่ list มปีระสทิธภิาพมากใชง้านงา่ย

กระบวนการการเกบ็ขอ้มลู

อยา่งไรกต็ามไมใ่ชว่า่ทกุภาษาโปรแกรมจะม ีlist ใหใ้ชแ้บบ 

Python ซึง่หากเป็นเช่นน้ีกต็อ้งสรา้งขึน้มาเอง

Lists
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list เป็นกลุม่ของขอ้มลูทีแ่ต่ละสมาชกิในขอ้มลูจะมตีาํแหน่ง

สมัพนัธก์บัตวัอื่นๆ 

เริม่ตน้เราสนใจ list แบบไมเ่รยีงลาํดบั

เราจะพจิารณา list ตามสมาชกิตวัที ่1 สมาชกิตวัที ่2 ... โดย

เราสามารถอา้งถงึตวัแรกและตวัสดุทา้ยของ list ได ้เพือ่ความ

งา่ยเราจะสมมตวิา่ list ไมเ่กบ็ขอ้มลูซํ้ากนั

ตวัอยา่งเชน่กลุม่ของขอ้มลูจาํนวนเตม็ 54,87,26,48,30 จะเป็น

unordered list ของคะแนนสอบ

List
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โครงสรา้งของ unordered list เป็นกลุม่ของขอ้มลูทีแ่ต่ละขอ้มลู

มคีวามสมัพนัธข์องตาํแหน่งกบัขอ้มลูอื่น ม ีoperation ดงัน้ี

List() สรา้ง list เปลา่ ไมต่อ้งการ parameter และ return list 

วา่ง

add(item) เพิม่ขอ้มลูเขา้ list ตอ้งสง่ขอ้มลูใหแ้ต่ไมต่อ้ง return 

สมมตวิา่ขอ้มลูทีเ่พิม่ไมม่ใีน list

remove(item) ลบขอ้มลูออกจาก list ตอ้งการขอ้มลูทีจ่ะลบ 

สมมตวิา่มขีอ้มลูนัน้ใน list

Unordered list abstract data type
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search(item) คน้หา item ใน list ตอ้งการขอ้มลูทีจ่ะคน้หาและ

คนืคา่ boolean 

is_empty() ตรวจสอบวา่ list วา่งไหม ไมต่อ้งการ parameter 

คนืคา่ boolean

size() คนืคา่จาํนวนของขอ้มลูใน list ไมต่อ้งการ parameter 

คนืคา่เป็นจาํนวนเตม็

append(item) เพิม่ขอ้มลูลงทา้ย list ตอ้งการขอ้มลูทีจ่ะเพิม่ ไม่

คนืคา่ สมมตวิา่ขอ้มลูทีจ่ะเพิม่ไมม่ใีน list

Unordered list abstract data type
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index(item) คนืคา่ตาํแหน่งของขอ้มลูใน list ตอ้งการขอ้มลู คนื

คา่เป็นตาํแหน่ง สมมตวิา่ขอ้มลูอยูใ่น list

insert(pos,item) เพิม่ขอ้มลูใหมล่งในตาํแหน่ง pos ตอ้งการ

ขอ้มลู ไมค่นืคา่ สมมตวิา่ขอ้มลูไมม่ใีน list และมตีาํแหน่งวา่ง

พอทีจ่ะใสข่อ้มลู

pop() เอาขอ้มลูออกและคนืคา่ขอ้มลูสดุทา้ยใน list ไมต่อ้งการ

parameter และคนืคา่ สมมตวิา่มขีอ้มลูอยา่งน้อย 1 ตวั

pop(pos) เหมอืน pop แต่เอาตวัทีต่าํแหน่ง pos ออก

Unordered list abstract data type
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ในการสรา้ง unordered list โดยทัว่ไปเราจะสรา้งเป็น linked 

list 

สิง่ทีเ่ราตอ้งการคอื ตอ้งแน่ใจวา่เราเกบ็ตาํแหน่งทีส่มัพนัธก์นั

ของขอ้มลู อยา่งไรกต็ามไมจ่าํเป็นทีต่อ้งเกบ็ในตาํแหน่งที่

ต่อเน่ืองกนัในหน่วยความจาํ

Implement an unordered list: linked list
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ทาํใหเ้หน็วา่คา่ต่างๆ สามารถถกูเกบ็ไดอ้ยา่งอสิระใน

หน่วยความจาํ ถา้เราสามารถเกบ็ตาํแหน่งทีเ่กบ็ของแต่ละ

ขอ้มลูได ้ในรปูเราจงึมองวา่มลีกูศรชีไ้ปวา่ขอ้มลูต่อไปเป็นตวั

ไหน

ดงันัน้มนัสาํคญัมากทีจ่ะเกบ็ตาํแหน่งของจุดเริม่ตน้ 

เมือ่เรารูต้าํแหน่งของขอ้มลูตวัแรกแลว้จะสามารถบอกตวัทีส่อง

และตวัต่อๆ ไปได ้

โดยทัว่ไปจะเริม่ตน้ที่ head ของ list และขอ้มลูสดุทา้ยจะไมช่ี้

ไปขอ้มลูอื่น

Implement an unordered list: linked list
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ในการสรา้ง list เราจะสรา้ง node มาเป็นโครงสรา้งพืน้ฐานใน

การเกบ็ขอ้มลู

แต่ละ node จะเกบ็ขอ้มลูหลกั 2 อยา่งคอื ขอ้มลู(data field)

และทีอ่ยูข่อง node ต่อไป (next field)

ในการสรา้ง node จะตอ้งกาํหนดคา่เริม่ตน้ใหก้บั 2 ขอ้มลู

ขา้งตน้

Node class
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class Node:

def __init__(self,init_data):

self.data = init_data

self.next = None

def get_data(self):

return self.data

def get_next(self):

return self.next

def set_data(self, new_data):

self.data = new_data

def set_next(self, new_next):

self.next = new_next

Node class
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หากเราตอ้งการสรา้ง Node ใหมจ่ะสรา้งดว้ย

temp = Node(75)

print(temp.get_data()) # 75

เมือ่ node ใหมถู่กสรา้ง node ถดัไปจะเป็น None หมายความวา่ไมม่ี

node ตวัถดัไป

จากทีเ่ราบอกวา่ unordered list จะถูกสรา้งจากกลุ่มของ node ซึง่แต่

ละอนัจะถกูเชือ่มกนัดว้ย next ซึง่เป็นทีอ่ยูข่อง node ถดัไป

Node class
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ดงันัน้เริม่ตน้

def __init__(self):

self.head = None

เริม่ตน้เราจะสรา้ง list ทีไ่มม่ขีอ้มลูเลย เราจะสรา้งดว้ย

mylist = UnorderedList()

นัน่คอืเริม่ตน้ head ไมช่ีอ้ะไรเลย

The unordered list class
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is_empty() จะเป็นการตรวจสอบวา่ head ของ list วา่งไหม

ผลลพัธท์ีไ่ดจ้ะเป็น boolean จาก self.head == None 

เป็นจรงิเมือ่ไมม่ี node ใน list

ดงันัน้ list ใหมจ่ะ empty 

def is_empty(self):

return self.head == None

The unordered list class
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การนําขอ้มลูเขา้ไปใน list 

เราตอ้งสรา้ง function ในการเพิม่ขอ้มลู อยา่งไรกต็ามก่อนที่

เราจะสรา้ง เราตอ้งตอบคาํถามอยา่งหน่ึงก่อน วา่เราจะเพิม่

ขอ้มลูใหมไ่ปใน liked list ของเราตรงไหน

เน่ืองจากวา่ตอนน้ีเราสนใจ unordered linked list ตาํแหน่งของ

ขอ้มลูใหมจ่ะไปอยูท่ีใ่ดกไ็ด ้ดงันัน้เราจะเพิม่ขอ้มลูไปไว้

ตาํแหน่งทีท่าํงา่ยทีส่ดุ

The unordered list class
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จากโครงสรา้งของ linked list นัน้มจีดุทางเขา้โครงสรา้ง 1 จดุ

ตรง head 

Node ทุก node จะถกูไปถงึไดก้ต็อ้งเริม่ที่ head จุดทีจ่ะเพิม่

ขอ้มลูงา่ยทีส่ดุคอืจุดน้ีโดยเราจะสรา้ง node ใหม ่แลว้ให้ node 

ใหมช่ีข้อ้มลูเก่า จากนัน้ใหม้นัเป็น head 

The unordered list class
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mylist.add(31)

mylist.add(76)

mylist.add(61)

หากคาํสัง่เป็นเชน่น้ี node 31 จะถกูเพิม่เขา้มา จากนัน้ node 76 

จะมาอยูก่่อนหน้า จากนัน้ node 61 จะมาอยูห่น้าสดุ

ดงันัน้ฟงักช์นั (method) add จะสรา้ง node ใหมเ่พือ่เกบ็ขอ้มลู

จากนัน้เชือ่ม node ใหมเ่ขา้กบัโครงสรา้งเก่า (หา้มทาํใหส้าย list 

ขาด)

The unordered list class
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def add(self, item):

temp = Node(item)

temp.set_next(self.head)

self.head = temp

ลาํดบัของคาํสัง่ในบรรทดัที ่3 และ 4  สาํคญัมาก

หากสลบัทีจ่ะเกดิอะไรขึน้

The unordered list class
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ต่อไปเราจะมาด ูsize search remove ซึง่ทัง้ 3 อนัน้ีจะตอ้งมี

การทอ่งเขา้ไปใน list เพือ่ตรวจสอบ การทอ่งไปใน list เรยีกวา่

linked list traversal

โดยการ traversal น้ีจะเริม่ที่ node แรกใน list จากนัน้กจ็ะไป

ต่อทลีะ node ตามที่ next บอก

The unordered list class
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Method size เรากจ็ะทอ่งไปใน list ตัง้แต่ตวัแรกจนตวัสดุทา้ย

โดยทีน่บัจาํนวน node ทีผ่า่นไปดว้ย

เราจะมตีวัแปรทีช่ือ่ current เอาไวอ้า้งองิวา่ตอนน้ีอยูท่ี ่node 

ไหน ดงันัน้เริม่ตน้ให้ current เป็น head ของ list 

เริม่ตน้ เรายงัไมไ่ดท้อ่งเขา้ไปใน list จงึให ้count เป็น 0

จากนัน้เรากจ็ะทอ่งไปใน list จนกวา่จะเจอ None คอืทา้ย list

The unordered list class
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def size(self):

current = self.head

count = 0

while current != None:

count = count + 1

current = current.get_next()

return count

The unordered list class
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Method search การคน้หาคา่ใน linked list ใน unordered 

linked list ใชห้ลกัการการทอ่งไปใน list เน่ืองจากวา่ขอ้มลู

ไมไ่ดเ้รยีงลาํดบั ขอ้มลูสามารถอยูต่รงไหนกไ็ดใ้น list

เรากจ็ะแวะไปทลีะ node ใน linked list ถามวา่มขีอ้มลูที่

ตอ้งการเกบ็อยูไ่หม ถา้เราถามครบทุก node แลว้ไมพ่บ แสดง

วา่ขอ้มลูไมม่อียูใ่น list ตวัอยา่งการหาขอ้มลู 17 (มใีน List)

The unordered list class
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def search(self,item):

current = self.head

found = False

while current != None and not found:

if current.get_data() == item:

found = True

else:

current = current.get_next()

return found

The unordered list class
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Method remove ม ี2 ขัน้ตอน

ขัน้ตอนแรก เราตอ้งทอ่งไปใน list เพือ่หา item ทีเ่ราตอ้งการลบ

ขัน้ทีส่องเมือ่เราพบแลว้ เราจะลบมนั 

ขัน้แรกเหมอืนกบั traversal เริม่ตน้ที ่head แลว้ขยบัไปเรือ่ยๆ 

เมือ่เราพบแลว้ current จะเป็น node ทีเ่ราจะลบ แลว้เราจะลบ

อยา่งไรดี

The unordered list class
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ในการลบเราจะตอ้งยา้ย link ของ node ก่อนหน้าขา้ม current 

ไปชี ้node ถดัจาก current เลย

แต่เราไมม่ฟีงักช์นัชีก้ลบั แลว้ทาํอยา่งไรดี

เราจะสรา้งตวัแปรมาอกีตวั ชือ่วา่ previous ทีจ่ะเป็น node 

ก่อน current

นัน่คอืเมือ่ current หยดุที่ node ทีจ่ะลบ previous จะอยู่ node 

ก่อนหน้า

The unordered list class
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The unordered list class
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def remove(self,item):

current = self.head

previous = None

found = False

while not found:

if current.get_data() == item:

found = True

else:

previous = current

current = current.get_next()

if previous == None:

self.head = current.get_next()

else:

previous.set_next(current.get_next())

The unordered list class
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import Node

class UnorderedList:

def __init__(self):

self.head = None

def is_empty(self):

return self.head == None

def add(self,item):

temp = Node.Node(item)

temp.set_next(self.head)

self.head = temp

def size(self):

current = self.head

count = 0

while current != None:

count = count + 1

current = current.get_next()

return count

The unordered list class
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def search(self,item):
current = self.head
found = False
while current != None and not found:

if current.get_data() == item:
found = True

else:
current = current.get_next()

return found

def remove(self,item):
current = self.head
if self.size() == 1 and current.get_data() == item:

self.head = None
found = True

else:
previous = None
found = False
while not found and current.get_next() != None:

if current.get_data() == item:
found = True

else:
previous = current
current = current.get_next()

if found:
if previous == None:

self.head = current.get_next()
else:

previous.set_next(current.get_next())
else:

print("The item", item, "not found in the list")

class Node:

def __init__(self,init_data):

self.data = init_data

self.next = None

def get_data(self):

return self.data

def get_next(self):

return self.next

def set_data(self, new_data):

self.data = new_date

def set_next(self, new_next):

self.next = new_next
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ลองใชง้าน

mylist = UnorderedList()

mylist.add(2)

print(mylist.search(2))

print(mylist.search(3))

print(mylist.size())

mylist.add(88)

print(mylist.size())

ใหล้องเขยีน method print_list() เพือ่แสดงขอ้มลูใน list ทุกตวัทลีะตวั

ตัง้แต่ตวัแรกจนตวัสดุทา้ย

The unordered list class
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ต่อไปเราจะพจิารณา list แบบเรยีงลาํดบั นัน่คอืขอ้มลูเรยีงจาก

น้อยไปมาก เชน่ 17, 26, 31, 54, 88, 100

method สว่นใหญ่จะเหมอืนกบัแบบ unordered list

OrderedList() สรา้ง ordered list เปลา่

add(item) เพิม่ item ใหมเ่ขา้ไปใน list โดยเพิม่ใหต้าํแหน่ง

ถกูตอ้งตามลาํดบั

remove(item) ลบ item ใน list

Ordered list abstract data type
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is_empty() list วา่งไหม

size() list มขีนาดเทา่ไร

index(item) คนืคา่ตาํแหน่งของ item ใน list

pop() ลบและคนืคา่ตวัสดุทา้ยออก

pop(pos) ลบ item ตาํแหน่งที ่pos ออก

Ordered list abstract data type
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การเพิม่

เราจะตอ้งไปหาตาํแหน่งทีจ่ะเพิม่ นัน่คอื ตวัแรกสดุทีม่ากกวา่

ตวัทีเ่ราจะเพิม่ 

ทัง้น้ีเราตอ้งเกบ็ขอ้มลู node ก่อนหน้าไวด้ว้ย เชน่เดยีวกบั

คราวก่อนเราจะใชต้วัแปร previous

Ordered list abstract data type
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def add(self,item):

current = self.head

previous = None

stop = False

while current != None and not stop:

if current.get_data()>item:

stop = True

else:

previous = current

current = current.get_next()

temp = Node(item)

if previous == None:

temp.set_next(self.head)

self.head = temp

else:

temp.set_next(current)

previous.set_next(temp)

Ordered list abstract data type
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โจทย์: ให้จดัเก็บข้อมลูดงัแสดงด้านลา่งด้วย
- Unordered List
- Ordered List: 

- เรียงจากน้อยไปมาก 
- เรียงจากมากไปน้อย

Elephant, Bird, Pig, Cat, Dog, Horse, Ant, Snake
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