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Data Models, Schemas, and Instances

• Data abstraction 

– Suppression of details of data organization 
and storage: ไมไ่ดใ้หร้ายละเอียดขององคป์ระกอบขอ้มลู 
และรายละเอียดของที�ที�ใชจ้ดัเก็บขอ้มลู

–Highlighting of the essential (สาํคญั หรือ จาํเป็น) 

features for an improved understanding of 
data: เนน้เฉพาะ features ที�สาํคญั หรือจาํเป็น ที�ทาํใหเ้พิ�ม
ความเขา้ใจขอ้มลูมากยิ�งขึ *น
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Data Models, Schemas, and Instances (cont'd.)

• Data model
–Data Model: แบบจาํลองขอ้มลูเพื�อใหเ้ขา้ใจแนวคิด และใช้

อธิบายโครงสรา้งของฐานขอ้มลูในรูปแบบแผนภาพ
– ทาํใหเ้ขา้ใจความหมายของขอ้มลูในระดบัแนวคิด
–Basic operations: มี operation พื *นฐาน สาํหรบัดงึ

ขอ้มลู และปรบัปรุงขอ้มลู
• Specify retrievals and updates on the database

–Dynamic aspect or behavior of a database 

application
• Database designer สามารถกาํหนดไดว้า่ operations ใดที�

อนญุาตใหด้าํเนินการกบัขอ้มลูในฐานขอ้มลู
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Categories of Data Models

• High-level or conceptual data models 

–Close to the way many users perceive data: 
อยูร่ะดบัที�ใกลเ้คียงกบัมมุมองที�ผูใ้ชเ้ขา้ใจ

• Low-level or physical data models 

–Describe the details of how data is stored on 
computer storage media: อธิบายรายละเอียดของขอ้มลู
วา่ จดัเก็บอยา่งไรใน physical storage

• Representational data models: อยูต่รงกลาง
ระหวา่ง Low-Level กบั High-Level

– นาํเสนอในลกัษณะของ concepts ที�ผูใ้ชเ้ขา้ใจง่าย และใกลเ้คียง
กบัมมุมองที�ขอ้มลูถกูจดัเก็บใน computer storage
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Categories of Data Models (cont'd.)

• Entity 
– นาํเสนอสิ�งตา่งๆที�เกิดขึ *น หรือนาํเสนอแนวคดิ (concept)

• Attribute
– นาํเสนอคณุสมบตัขิองสิ�งที�สนใจ และชว่ยอธิบายความหมายของแต่

ละ entity

• Relationship among two or more entities: 
ความสมัพนัธร์ะหว่างสอง entity หรอืมากกว่า
– นาํเสนอความสมัพนัธ ์และความเกี�ยวขอ้งกนั ของขอ้มลูระหวา่ง

entity

– นาํเสนอในรูปแบบของ Entity-Relationship model
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Categories of Data Models (cont'd.)

• Relational data model

– ถกูใชส้ว่นใหญ่ใน DBMS แบบดั*งเดมิที�ใชใ้นวงการธุรกิจ

• Object data model 

– เป็น data model ใหมท่ี�มีลกัษณะใกลเ้คียงกบั conceptual

data model ซึ�งเหมาะกบัขอ้มลูที�นาํเสนอในรูปแบบของ Object 

Oriented Concept
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Categories of Data Models (cont'd.)

• Physical data models 

–อธิบายลกัษณะการจดัเก็บขอ้มลูระดบั physical ในเครื�อง
คอมพวิเตอร์
–Access path 

• โครงสรา้งที�ทาํใหก้ารคน้หาขอ้มลูระดบั records ในฐานขอ้มลูมี
ประสิทธิภาพ

– Index 

• การสรา้ง index เป็นตวัอยา่งหนึ�งของ access path ที�ทาํให้
การสืบคน้ขอ้มลู หรือ การเขา้ถึงขอ้มลูทาํไดโ้ดยตรง ซึ�งทาํใหก้าร
เขา้ถึงทาํไดร้วดเรว็ขึ *น 8



Schemas, Instances, and Database State

• Database schema

– คาํนิยาม หรือคาํอธิบายของฐานขอ้มลู ซึ�งประกอบดว้ยโครงสรา้ง
ฐานขอ้มลู และชนิดขอ้มลู

• Schema diagram

– ใชแ้สดง หรือนาํเสนอมมุมองของ schema

• Schema construct

– สิ�งที�อยูใ่น schema เชน่ Student และ Course เป็นตน้

• Database state or snapshot

– สถานะ (หรือคา่) ของขอ้มลูที�จดัเก็บในฐานขอ้มลู ณ เวลาใดเวลาหนึ�ง
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Schemas, Instances, and Database 

State (cont'd.)
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Schemas, Instances, and Database State 

(cont'd.)

• Define a new database

– ในการสรา้งฐานขอ้มลูใหม ่ตอ้งกาํหนด database schema โดยใช ้
DBMS

• Initial state 

– คา่ขอ้มลูเริ�มตน้ คือคา่ขอ้มลูเริ�มตน้หลงัจากที�สรา้งฐานขอ้มลู (เมื�อเวลาผา่น
ไป คา่หรอืสถานะของขอ้มลู บางตวัอาจมีการเปลี�ยนแปลง)

• Valid state

– ขอ้มลูจะเรยีกวา่อยูใ่นสถานะที�ถกูตอ้ง ก็ตอ่เมื�อ มีโครงสรา้งถกูตอ้ง และมีคา่
ขอ้มลูตรงกบักฎขอ้บงัคบัที�กาํหนดไวใ้น database schema

• Schema evolution

– Schema อาจมีการเปลี�ยนแปลงไดต้ามความตอ้งการที�เปลี�ยนไปของระบบ
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Three-Schema Architecture

and Data Independence

• Internal level 

– อธิบายถึงวิธีการจดัเก็บขอ้มลูใน physical storage และ access path 

ของ database

• Conceptual level

– อธิบายโครงสรา้งของฐานขอ้มลูในระดบัแนวคิด (concept) สาํหรบัผูท้ี�ใช้
ฐานขอ้มลูรว่มกนั ซึ�งอยูใ่นรูปของ Representational data models

• External or view level 

– อธิบายฐานขอ้มลูในมมุมองของผูใ้ชเ้ฉพาะแตล่ะกลุม่ที�สนใจขอ้มลูตา่ง
มมุมอง จะแสดงเฉพาะสิ�งที�ผูใ้ชส้นใจเทา่นั*น สว่นที�ไมส่นใจจะถกูซอ่นไว ้เช่น 
ผูใ้ชแ้ผนกขาย จะเห็นขอ้มลูตา่งมมุมองกบัผูใ้ชแ้ผนกบญัชี เป็นตน้
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Three-Schema Architecture

and Data Independence (cont'd.)
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Data Independence

• Capacity to change the schema at one level of a 
database system 
– Without having to change the schema at the next 

higher level

– การแบง่ขอ้มลูออกเป็น 3 Level ทาํใหก้ารเปลี�ยนแปลงของ schema ใน 
Level หนึ�ง ไมม่ีผลกระทบกบั Level ที�อยูส่งูกวา่ (ไมต่อ้งแก ้Schema ที�
อยูใ่น Level ที�อยูส่งูกวา่)

• Types: ความเป็นอิสระของขอ้มลู แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ
– Logical: แก้ไขท ี	 conceptual schema ไม่มีผลกระทบกบั external

schemas หรือ application programs เช่น แกไ้ข constraint ไม่มี
ผลกระทบกบั end user

– Physical: แกไ้ขที� internal schema ไม่มีผลกระทบกบั conceptual
schema และ external schema เช่น การสรา้ง index เพื�อใหก้ารสืบคน้
ขอ้มลูเรว็ขึ *น ไม่มีผลกระทบกบั level ที�อยู่ถดัขึ *นไป
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DBMS Languages

• Data definition language (DDL)

• Defines both schemas (Conceptual + Internal)

• Storage definition language (SDL)

• Specifies the internal schema

• View definition language (VDL)

• Specifies user views/mappings to conceptual 
schema

• Data manipulation language (DML)

• Allows retrieval, insertion, deletion, modification
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DBMS Languages (cont'd.)

• High-level or nonprocedural DML: e.g. SQL 

• Can be used on its own to specify complex database 
operations concisely

• Set-at-a-time or set-oriented: ประมวลผลไดค้รั*งละหลายๆ 
record  

• Low-level or procedural DML

• Must be embedded in a general-purpose 
programming language (e.g. PHP)

• Record-at-a-time: ประมวลผลไดค้รั*งละ 1 record โดยใชค้าํสั�ง 
Loop ช่วย
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DBMS Interfaces
• Menu-based interfaces for Web clients or 

browsing

• Forms-based interfaces เชน่ Microsoft Access

• Graphical user interfaces

• Natural language interfaces

• Speech input and output

• Interfaces for parametric users: เช่น มี Interface เฉพาะ
สาํหรบัพนกังาน Bank

• Interfaces for the DBA
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The Database System Environment

• DBMS component modules

– Buffer management: มี Buffer ไวเ้ก็บขอ้มลูที�กาํลงั execute 

เพื�อ ลด Overhead จากการอา่นหรอืเขียนขอ้มลูลง Disk 

– Stored data manager: ควบคมุการเขา้ถึงขอ้มลูสารสนเทศของ 
DBMS ที�จดัเก็บอยูใ่น disk หรอื ขอ้มลูที�เก็บอยูใ่น system catalog

– DDL compiler 

– Interactive query interface

• Query compiler 

• Query optimizer: ช่วยทาํใหก้ารจดัการขอ้มลูผา่น Query มี
ประสทิธิภาพขึ *น

– Precompiler: แยกคาํสั�ง DML ออกจาก Application Program
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The Database System Environment 

(cont'd.)

• DBMS component modules

– Runtime database processor: execute privileged 

command, query execution plan

– System catalog

– Concurrency control system 

– Backup and recovery system
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Database System Utilities

• Loading: Load (import) existing data files

• Backup: Creates a backup copy of the database

• Database storage reorganization

– Reorganize a set of database files into different file 
organizations, e.g. create new access path to improve 

performance

• Performance monitoring

– Monitors database usage and provides statistics to 
the DBA: สาํหรบั monitor ดกูารใชง้าน database และใหข้อ้มลู
สถิติตา่งๆ กบั DBA
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Tools, Application Environments, and 

Communications Facilities

• CASE Tools: ใชต้อน Design Phase

• Data dictionary (data repository) system: คลา้ยกบั 
DBMS Catalog แตม่ีขอ้มลูที�จดัเก็บเพิ�มเตมิ ดงัตอ่ไปนี *
– Stores design decisions, usage standards, application 

program descriptions, and user information

• Application development environments: เครื�องมือ
ที�ชว่ยในการพฒันาโปรแกรม

• Communications software: ทาํหนา้ที�ตดิตอ่ฐานขอ้มลูผา่น
ระบบเครือขา่ย
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Centralized and Client/Server Architectures for DBMSs

• Centralized DBMSs Architecture

– All DBMS functionality, application program execution, and 

user interface processing carried out on one machine
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Basic Client/Server Architectures

• Servers with specific functionalities

– File server 

• Maintains the files of the client machines.

– Printer server 

• Connected to various printers; all print requests by the 

clients are forwarded to this machine

– Web servers or e-mail servers

• Client machines 

– Provide user with:

• Appropriate interfaces to utilize these servers

• Local processing power to run local applications
24
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Basic Client/Server Architectures 

(cont'd.)

• Client 

– User machine that provides user interface 

capabilities and local processing

• Server

– System containing both hardware and software 

– Provides services to the client machines

• Such as file access, printing, archiving, or database 

access

26

Two-Tier Client/Server Architectures for DBMSs

• Server handles

– Query and transaction functionality related to SQL 
processing 

• Client handles

– User interface programs and application programs

• Open Database Connectivity (ODBC) 

– Provides application programming interface (API)

– Allows client-side programs to call the DBMS

• Both client and server machines must have the 
necessary software installed

• JDBC

– Allows Java client programs to access one or more 
DBMSs through a standard interface
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Three-Tier and n-Tier Architectures for 

Web Applications

• Application server or Web server

– Adds intermediate layer between client and the 

database server

– Runs application programs and stores business 

rules

• N-tier

– Divide the layers between the user and the stored 

data further into finer components
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Classification of Database Management Systems
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• Data model

• Relational

• Object

• Hierarchical and network (legacy)

• Native XML DBMS

• Number of users

• Single-user

• Multiuser

Example of Network Model

Classification of Database

Management Systems (cont'd.)

• Number of sites

• Centralized

• Distributed

• Homogeneous: use the same DBMS software at all the sites

• Heterogeneous: can use different DBMS software at each 

site

• Cost

• Open source

• Different types of licensing
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Summary

• Concepts used in database systems

• Main categories of data models

• Types of languages supported by DMBSs

• Interfaces provided by the DBMS

• DBMS classification criteria:

– Data model, number of users, number of sties, 

access paths, cost
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