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204217: Computer Programming Languages (Python)

Values	and	Types
• ใน Python มีชนิดข้อมลูพื6นฐาน อยู่สองประเภทคือ

• แบบทีFไม่สามารถแบง่ย่อยลงไปได้อีก (atomic, scalar) มี 4 
ชนิดได้แก่

• int – แทนจาํนวนเตม็ เช่น 3, -8

• float – แทนจาํนวนจริง เช่น 2.36

• bool – แทนค่าทางตรรกะ  True (จริง) หรือ False (เทจ็)

• None – เป็นชนิดข้อมลูทีIมีค่าเป็น None ได้อย่างเดียว

• แบบทีFสามารถแบง่ย่อยลงไปได้ เช่น
• str – สายอกัขระ เช่น 'hello' "ก" หรือ "" (สงัเกต

เครืIองหมายคาํพดู) สามารถเข้าถึงข้อมลูแยกทีละอกัขระได้

• complex – จาํนวนเชิงซ้อน ประกอบด้วย ส่วน Real และ 
ส่วน Imaginary เช่น 1 + 2j
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Values	and	Types	[2]
• ตวัเลข หรือ สายอกัขระ (ที4อยู่ระหว่างเครื4องหมายคาํพดู)

ในโปรแกรมใดๆ ถือเป็นค่าคงที4 (Literals)

• เราสามารถตรวจสอบชนิดของ Literals (และ Variable) ใน

Python ได้โดยการใช้ ฟังกช์นั type()

3

>>> type('Hello, World!')
<class 'str'>
>>> type(17)
<class _____>
>>> type(3.2)
<class _____>
>>> type('17')
<class _____>
>>> type(071)
<class _____>

python shell
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Some	Built-in	Types
01 # Some Builtin Types
02 import math
...
05 def f():
06 print("This is a user-defined function")
07
08 print("Some basic types in Python:")
09 print(type(2)) # int
10 print(type(2 ** 500)) # long int
11 print(type(2.2)) # float
12 print(type("2.2")) # str (string)
13 print(type(2 < 2.2)) # bool (boolean)
14 print(type(math)) # module
15 print(type(math.tan)) # builtin_function_or_method
16 print(type(f)) # function (user-defined function)
17 print(type(type(42))) # type

4
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Some	Built-in	Types	[2]
23 print("Later in the course...")
24 print(type(Exception())) # Exception
25 print(type(range(5))) # range
26 print(type([1, 2, 3])) # list
27 print(type((1, 2, 3))) # tuple
28 print(type({1, 2})) # set
29 print(type({1: 42})) # dict (dictionary or map)
30 print(type(2 + 3j)) # complex  (complex number)
31
32 # Some Builtin Constants
33 print("Some builtin constants:")
34 print(True)
35 print(False)
36 print(None)
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Variables
• Variable (ตวัแปร) เป็นชื4อที4ใช้อ้างถึงข้อมลู (Data Object) 

• การสร้าง Variable ใน Python ทาํได้โดยการตั bงค่าให้กบัชื4อ 

โดยการใช้เครื4องหมาย = (เท่ากบั)

• ตวัแปร area มีชนิดข้อมลูเป็น________________?

• คาํสั 4งที4ใช้สร้าง Variable ขึbนพร้อมๆ กบัให้ค่าในลกัษณะนีb

เรียกว่า Assignment Statement

6

pi = 3.14
radius = 11
area = pi * radius * radius
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Expressions	and	Statements
• An expression is a combination of values, variables, and 

operators.

• An expression can be evaluated to a value
เราสามารถประเมินค่าของ Expression ได้

• A statement is a unit of code that the Python interpreter can 
execute. 
Statement คือหน่วยย่อยของชดุคาํสั &งทีF Python Interpreter 
ดาํเนินการได้

• For example, 
assignment statement

• Expression has value; 
a statement does not.

7

>>> x = 3 # statement
>>> x == 3 # expression
True
>>> x # expression
3

Aside
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>>> theSum = 0
>>> theSum
0
>>> theSum = theSum + 1
>>> theSum
1
>>> theSum = True
>>> theSum
True

Variables	[2]

8

ในภาษา Programming

หลายๆ ภาษาเช่น

Python ชนิดของตวัแปร 

สามารถเปลีHยนแปลงได้ 

(Dynamic Typing)

1
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Variable	Names
• ความยาวไม่จาํกดั

• ใช้ได้แค่ตวัอกัษร ตวัเลข และเครืFองหมาย Underscore

• อกัขระตวัแรกของชืFอ Variable ต้องเป็นตวัอกัษรเท่านั6น (ควร
ใช้ตวัพิมพเ์ลก็)

• ชืFอ Variable (หรือ Identifier อืFนๆ) นั 6นมีความเป็น Case 
Sensitive กล่าวคือ value Value vAlue และ valUE ถือเป็น 
Variable คนละตวักนั

• จะต้องไม่ซํ6ากบั Keyword ใน Python

• มาตรฐานการตั 6งชืFอ Variable ใน Python ให้ใช้ตวัพิมพเ์ลก็
ทั 6งหมดและพิจารณาการใช้ Underscore คั Fนระหว่างคาํเพืFอทาํ
ให้อ่านง่ายขึ6น เช่น max_score
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Python	Keywords

• เราสามารถแสดง list ของ keyword ได้โดยการใช้คาํสั 4ง

>>> import keyword
>>> keyword.kwlist

10

False    None     True     and
as       assert   break    class
continue def del      elif
else     except   finally  for
from     global   if       import
in       is       lambda   nonlocal
not      or       pass     raise
return   try      while    with
yield

Aside
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Variable	Names	[2]
• พิจารณาชดุคาํสั Iงด้านล่าง

• ในมมุมองของ Python Interpreter ทั hงสองคาํสั Iงมีความหมายเหมือนกนั

• แต่ในสายตาผูอ่้าน ชดุคาํสั Iงทางด้านซ้าย ดเูหมือนทาํงานได้เป็นปกติ

• ในขณะทีIชดุคาํสั Iงทางด้านขวา อาจมีข้อผิดพลาด

• ชืIอตวัแปรควรเป็น radius แทนทีIจะเป็น diameter?

• หรือควรนํา diameter มาหารด้วย 2 ก่อนนําไปหาพืhนทีI?

• การตั hงชืIอตวัแปรทีIดี ช่วยทาํให้ Code เข้าใจง่ายและลดข้อผิดพลาด
หมายเหตุ ในการตั SงชืHอตวัแปรทีHใช้เกบ็ค่าทีHได้จากการวดัทีHมีหน่วยต่างๆ กนั ควรมีการระบหุน่วยในชืHอตวั

แปร เพืHอความชดัเจน เช่น len_km, speed_mph, weight_lb 11

a = 3.14159    pi = 3.14159 
b = 11.2      diameter = 11.2 
c = a * b * b    area = pi * diameter * diameter 

vs
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Numeric	and	Boolean	Operators

Think Python: How to Think Like a Computer Scientist 12

Category Operators

Arithmetic +, -, *, /, //, **, %, - (unary), + (unary)

Relational <, <=, >=, >, ==, !=,

Bitwise <<, >>, &, |, ^, ~

Assignment +=, -=, *=, /=, //=, **=, %=, <<=, >>=, &=, 
|=, ^=

Logical and, or, not

Note
• / is normal division 3 / 2  == 1.5
• // is floored division 3 // 2 == 1

-3 // 2 == -2
• ** is power
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Types	Affect	Semantics

13

>>> print(3 * 2)
6

>>> print(3 * "abc")
abcabcabc

>>> print(3 + 2)
5

>>> print("abc" + "def")
abcdef

>>> print(3 + "def")
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 
'str'
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Operator	Precedence
• Operator ในทางคณิตศาสตรใ์น Python เป็นไปตามกฎการ

คาํนวณปกติ (PEMDAS) โดยมีลาํดบัการดาํเนินการดงันีb

• Parentheses 

• Exponentiation

• Multiplication and Division 

• Addition and Subtraction

• ในกรณีที4 operator อยู่ในลาํดบัเดียวกนั เช่น + และ – ให้ทาํ
Operation จากซ้ายไปขวา

• 𝟐𝟑𝟓 มีค่าเท่ากบัเท่าไร

15

>>> 2**3**5 == (2**3)**5
____________
>>> 2**3**5 == 2**(3**5)
____________
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Operator Description

(expressions...), [expressions...],
{key: value...},{expressions...} Binding or tuple display, list display, dictionary display, set display

x[index], x[index:index],
x(arguments...), x.attribute Subscription, slicing, call, attribute reference

** Exponentiation

+x, -x, ~x Positive, negative, bitwise NOT

*, /, //, % Multiplication, division, remainder

+, - Addition and subtraction

<<, >> Shifts

& Bitwise AND

^ Bitwise XOR

| Bitwise OR

in, not in, is, is not, <, <=, >, >=, !=, == Comparisons, including membership tests and identity tests

not x Boolean NOT

and Boolean AND

or Boolean OR

if – else Conditional expression

lambda Lambda expression 16

high

low

Operator	Precedence	[2]

Mathematical Operators
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Boolean	Expressions
• Boolean Expression คือ Expression ที4มีค่าเป็น True

(จริง) หรือ False (เทจ็)

• ค่า True หรือ False เป็นค่าเฉพาะที4มาจากชนิดข้อมลู bool

(และไม่ใช่ string)

17

>>> 5 == 5
True
>>> 5 == 6
False

>>> type(True)
<class 'bool'>
>>> type(False)
<class 'bool'>
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Boolean	Expressions	[2]

18

x != y      # x is not equal to y
x > y       # x is greater than y
x < y       # x is less than y
x >= y      # x is greater than or equal to y
x <= y      # x is less than or equal to y

>>> x = 8
>>> (x + 4 < 10 and

x % 2 != 1)
False

http://www.cs.cmu.edu/~112/notes/notes-data-and-exprs.html

• เครืIองหมาย == เป็นหนึIงใน Operator ทางความสมัพนัธ์

(Relational Operator)

• Relational Operator อืIนๆ ได้แก่

• หากต้องการเขียน Expression ข้ามบรรทดั สามารถทาํได้โดยการ

ใช้เครืIองหมาย Backslash \ หรือวงเลบ็ ()

>>> x = 8
>>> x + 4 < 10 and \

x % 2 != 1
False
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Boolean	Expressions	[2]

19

>>> print(0.1 + 0.1 == 0.2)
True # True, but...

>>> print(0.1 + 0.1 + 0.1 == 0.3)
False

>>> print(0.1 + 0.1 + 0.1)
0.3 # seems ok

>>> print((0.1 + 0.1 + 0.1) - 0.3)
5.55111512313e-17 # (tiny, but non-zero!)

http://www.cs.cmu.edu/~112/notes/notes-data-and-exprs.html

• Floating-point Number Comparisons

• ค่าที4เกบ็ในตวัแปรชนิด float เป็นค่าประมาณ!!
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20

Floating-Point	Numbers	and	almost_equal()
http://www.cs.cmu.edu/~112/notes/notes-data-and-exprs.html

09 d1 = 0.1 + 0.1 + 0.1
10 d2 = 0.3
11 print(d1 == d2) # still False, of course
12 epsilon = 10 ** -10
13 print(abs(d2 - d1) < epsilon) # True!
14
15 # Once again, using an almostEqual function 
16 # (that we will write)
17
18 def almostEqual(d1, d2, epsilon=10 ** -10):
19 return (abs(d2 - d1) < epsilon)
20 d1 = 0.1 + 0.1 + 0.1
21 d2 = 0.3
22 print(d1 == d2) # still False, of course
23 # True, and now packaged in a handy reusable function!
24 print(almostEqual(d1, d2))
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Logical	Operator
• ในภาษา Python มี ตวัดาํเนินการทางตรรกะ (Logical Operator) } 

ตวัได้แก่ and, or และ not

• ความหมายของ Operator ทั hงสามตวัตรงกบัความหมายใน

ภาษาองักฤษ

• ตวัอย่างเช่น

• x > 0 and x < 10 จะเป็นจริงกต่็อเมื8อ x มากกว่า 0 และ น้อยกว่า 10 

(ในกรณีนีGสามารถเขียน 0 < x < 10 ได้)

• n % 2 == 0 or n % 3 == 0 จะเป็นจริงเมื8อ เงื8อนไขตวัใดตวัหนึ8ง (หรือทั Gง 

R ตวั) เป็นจริง

• โดยทั 8วไปแล้ว Operands ของ Logical Operator 

ควรเป็น Boolean Expression แต่ในภาษา Python

Truth Value ของตวัเลขใดๆ ที8มีค่าไม่เป็น 0 จะมีค่าเป็น True 21

เราสามารถใช้วงเลบ็เพืHอช่วยทาํให้เงืHอนไขอ่านง่ายขึSน
• (x > 0) and (x < 10)
• (n % 2 == 0) or (n % 3 == 0)

>>> 17 and True
True
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Operator Description

(expressions...), [expressions...],
{key: value...},{expressions...} Binding or tuple display, list display, dictionary display, set display

x[index], x[index:index],
x(arguments...), x.attribute Subscription, slicing, call, attribute reference

** Exponentiation

+x, -x, ~x Positive, negative, bitwise NOT

*, /, //, % Multiplication, division, remainder

+, - Addition and subtraction

<<, >> Shifts

& Bitwise AND

^ Bitwise XOR

| Bitwise OR

in, not in, is, is not, <, <=, >, >=, !=, == Comparisons, including membership tests and identity tests

not x Boolean NOT

and Boolean AND

or Boolean OR

if – else Conditional expression

lambda Lambda expression 22

high

low

Operator	Precedence	[2]
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Short-Circuit	Evaluation
• หากพิจารณา Truth Table ของ Expression p or q
• จะพบว่า กรณีเดียวทีF Expression จะมีค่าเป็น False คือกรณี

ทีF p และ q เป็น False ทั Pงคู่

• ดงันัPนหาก หากพบว่า Operand ตวัแรก (p) มีค่าเป็น True
เราสรปุได้ว่า Expression นีPจะ Evaluate เป็น True โดยไม่
จาํเป็นต้องพิจารณาค่าของ q
• กรณี p มีค่าเป็น False เป็นกรณีเดียวทีFต้องพิจารณาค่า q

• การ Evaluate ค่าโดยพิจารณา Operand บางส่วนเท่าทีFจาํเป็น
แล้วให้ผลลพัธท์นัที เรียกว่า Short Circuit Evaluation

• ภาษา Programming หลายๆ ภาษา ใช้การ Evaluate ใน
ลกัษณะนีP

• เช่นเดียวกนักบัการพิจารณา Expression p and q
• ทาํ Short Circuit Evaluation ได้ทนัทีเมืFอพบว่า p มีค่า

เป็น_______ และจะ Evaluate Expression เป็น_______
23

p q p ∧ q

T T T

T F F

F T F

F F F

p q p ∨ q

T T T

T F T

F T T

F F F
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Short-Circuit	Evaluation [2]

24

>>> x = 1
>>> y = 0
>>> print((y != 0) and ((x / y) != 0)) # Works!
False
>>> print(((x / y) != 0) and (y != 0)) # Crashes!
...
ZeroDivisionError: division by zero

>>> print((y == 0) or ((x / y) == 0)) # Works!
True
>>> print(((x / y) == 0) or (y == 0)) # Crashes!
...
ZeroDivisionError: division by zero

http://www.cs.cmu.edu/~112/notes/notes-data-and-exprs.html
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Short-Circuit	Evaluation [3]

25

25 def isPositive(n):
26 result = (n > 0)
27 print("isPositive(", n, ") =", result)
28 return result
29
30
31 def isEven(n):
32 result = (n % 2 == 0)
33 print("isEven(", n, ") =", result)
34 return result
35
36 print("Test 1: isEven(-4) and isPositive(-4)")
37 print(isEven(-4) and isPositive(-4)) # Calls both
38 print("----------")
39 print("Test 2: isEven(-3) and isPositive(-3)")
40 print(isEven(-3) and isPositive(-3)) # Calls only one

http://www.cs.cmu.edu/~112/notes/notes-data-and-exprs.html
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Truth	Value	Testing	
• ในภาษา Python, Object ทกุตวัมี Truth Value ทั 6งหมด 

(สามารถ Evaluate เป็น True หรือ False ได้)

• Value ดงัต่อไปนี6  Evaluate เป็น False (ทีFเหลือเป็น True)
• None
• False
• zero of any numeric type, for example, 0, 0.0, 0j.

• any empty sequence, for example, '', (), [].

• any empty mapping, for example, {}.

• instances of user-defined classes, if the class defines a 
__bool__() or __len__() method, when that method 
returns the integer zero or bool value False. 

26
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Truth	Value	Testing	[2]
• Operation และฟังกช์นั Built-in ใดๆ ที4มีการคืนค่าเป็น 

Boolean จะคืนค่าดงัต่อไปนีbเท่านัbน

• 1 หรือ True ถ้าเป็นจริง และ 

• 0 หรือ False ถ้าเป็นเทจ็ เสมอ

• ข้อยกเว้น Operator and และ or จะคืนค่าเป็น Operand ตวั

ใดตวัหนึ4ง (พิจารณาแบบ Short Circuit Evaluation)
>>> 23 and 35
35
>>> 0 and -23
0
>>> True and 5
5

>>> False and 5
False
>>> (1 and 2) or 42
2
>>> (1 and 0) or 42
42

27
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Boolean	Arithmetic

• ไม่ควรใช้ Boolean Arithmetic เนืIองจากทาํให้ Code อ่านยาก แต่
หากจาํเป็นควรมีการ Cast ชนิด ด้วยฟังกช์นั int() ก่อน

07 print(5 * int(True)) # 5
08 print(5 * int(False)) # 0
09 print(5 + int(True)) # 6
10 print(5 + int(False)) # 5

02 # In numeric expressions...
03 #     True is treated as 1
04 #     False is treated as 0
05
06 # So...
07 print(5 * True) # 5
08 print(5 * False) # 0
09 print(5 + True) # 6
10 print(5 + False) # 5

28
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Bitwise	Operations
ตวัอย่าง

• ให้ a	=	[0110] และ b	=	[1100]	

• ในการทาํ bitwise operation a	& b,	a	| b,	a	^ b,	และ~b	

จะได้ผลลพัธด์งันีb

29

ทาํ Operation & ใน

แต่ละหลกัแยกกนั
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Bitwise	Operations	[2]

30

# 0 1 1 0 = 4 + 2 = 6
# 0 1 0 1 = 4 + 1 = 5
>>> print("6 & 5 =", (6 & 5))
6 & 5 = ___________
>>> print("6 | 5 =", (6 | 5))
6 | 5 = ___________
>>> print("6 ^ 5 =", (6 ^ 5))
6 ^ 5 = ___________
>>> print("6 << 1 =", (6 << 1))
6 << 1 = ___________
>>> print("6 << 2 =", (6 << 2))
6 << 2 = ___________
>>> print("6 >> 1 =", (6 >> 1))
6 >> 1 = ___________
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Python	bitwise	~Operator
• Python ใช้การแทนค่าตวัเลขแบบ two's complement

• จาํนวนเตม็บวกใดๆ มีค่า MST เป็น 0

• จาํนวนเตม็ลบใดๆ มีค่า MST เป็น 1

• พิจารณาค่า 3 (11) ในภาษา Python

• การแทนค่าจึงอยู่ในรปู [011] เพิIม MST = 0

• ดงันัhน ~3 ใน Python จึงมีค่า [100]

• ตีความแบบ two's complement ได้เป็น -4

32

>>> ~3
-4
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Python	bitwise	~Operator [2]
• เช่นเดียวกนัในกรณีจาํนวนลบ เช่น -35

• เขียนแบบ two's complement

• 35 = [0100011] ดงันัGน 

• -35 = [1011101]	กรณีนีGไม่ต้องเพิ8ม MST 

• ~-35 จึงมีค่า [0100010] = 34

• ค่า ~x จะมีค่าเท่ากบั -x – 1 ทั hงจาํนวน + - และ 0

33

>>> ~-35
34
>>> int('0100010', 2)
34

• สงัเกตการใช้ฟังกช์นั int() เพื8อแปลงเลขฐาน 2 เป็น integer 

• เลข 2 เป็น optional parameter (default คือ ฐาน 10)
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Python	Script	Mode
• ทีI bash prompt สร้าง file เปล่า (คาํสั Iง touch) แล้วเปิดไฟลม์า edit ด้วย 

IDLE

• Python script ควรมีการระบบุรรทดัแรกเป็น #!/usr/bin/env

python3 (ไม่ต้องพิมพเ์ลขบรรทดั) เพื8อระบวุ่าเป็น Script ของ Python 3

• จากนัhนให้แสดง String 'Hello World!!' โดยใช้ฟังกช์นั print()
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$ touch hello.py
$ idle hello.py &

bash shell

01 #!/usr/bin/env python3
02

hello.py

01 #!/usr/bin/env python3
02
03 print("Hello World!!")

hello.py
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Python	Script	Mode	[2]
• Save แล้ว กด F5 ในหน้าต่าง IDLE เพืIอ run script

• เราสามารถ run script จากหน้าต่าง bash shell ได้เช่นกนั

• หรือเปลีIยนประเภทไฟลใ์ห้เป็น executable ด้วยคาํสั Iง chmod +x

(ทาํครั hงเดียว) แล้ว run ด้วยชืIอไฟล ์(ต้องใส่ path ในทีIนีh คือ ./) 
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$ python hello.py
Hello World!!

>>> 
Hello World!!
>>>

$ chmod +x hello.py
$ ./hello.py
Hello World!!

Cygwin, Linux and OS X only
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Python	Script	Mode [3]

38

>>> x = 'hello'
>>> y = 'world'
>>> x + y
'helloworld'

08 x = 'hello'
09 y = 'world'
10 x + y

hello_world.py

$ python hello_world.py

• ใน Interactive Mode เมืIอพิมพ ์Expression ใดๆ ลงไป Python 

Shell จะแสดงค่าของ Expression นั hนๆ

• แต่หากเรา Run Script ด้านบนจะพบว่าไม่มี Output ใดๆ

• ใน Script mode หากต้องการให้มีการแสดงผล Expression ใดๆ เรา

จาํเป็นต้องใช้ฟังกช์นั print() 10 print(x + y)
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