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Distributed System คืออะไร

• Distributed System แปลวา่ ระบบกระจาย โดยในระบบน้ีคอมพิวเตอรห์ลายเครื่องจะ

ท างานรว่มกนั (คอมพิวเตอรจ์บักลุ่มกนัท างานขนาดใหญ่)

• Domain Name Server, Skype, ฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ หรือแมก้ระทัง่ AlphaGo ต่างกใ็ช ้

Distributed System ในการท างานทั้งส้ิน
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ท ำไมตอ้งใช้ Distributed System

• เพื่อเชื่อมต่อคอมพิวเตอรท่ี์ไมไ่ดอ้ยูติ่ดกนัเชา้ดว้ยกนั

• เพื่อเพิ่มความปลอดภยัดว้ยการแยกส่วนออกจากกนั

• เพื่อป้องกนัความผิดพลาดดว้ยการท าซ ้า

• เพื่อยกระดบัขีดความสามารถของคอมพิวเตอรด์ว้ยการประมวลผลแบบคู่ขนาน
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สิ่งที่ทำ้ทำยใน Distributed System

• เป็นระบบท่ีซบัซอ้น ทุกส่วนท างานรว่มกนัพรอ้มกนั

• ตอ้งมีการจดัการหากส่วนใดส่วนหน่ึงเกิดความผิดพลาดอยา่งเป็นระบบ

• อธิบายขีดความสามารถท่ีเพิ่มขึ้ นไดย้าก (ในเชิงตวัเลข)
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รูปแบบของ Distributed System

• Distributed System ไดร้บัการพฒันาขึ้ นมาในหลากหลายรูปแบบในช่วงเวลา 10 ปีท่ี

ผ่านมา ถือไดว้า่เป็นหวัขอ้ท่ีไดร้บัความนิยมอยา่งมาก ในคลาสน้ีเราจะเรยีนรู ้

Distributed System 3 รูปแบบคือ

• Clients and Servers

• Peer-to-Peer

• Cloud Computing
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Clients and Servers

• รปูแบบ Clients and Servers เป็นรปูแบบท่ีระบบจะแบ่งการท างานของคอมพิวเตอร์

ออกเป็นสองกลุ่มคือ Clients และ Servers โดย Servers จะท าหนา้ท่ีสัง่งานใหก้บั

Clients ท่ีเช่ือมต่ออยู ่โดยหลงัจาก Clients ส่งผลลพัธก์ลบัมาแลว้ Servers จะรวม

ผลลพัธท์ั้งหมดเขา้ดว้ยกนั การส่ือสารในลกัษณะน้ีจะเรียกวา่ Remote Procedure Call
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ตวัอยำ่งระบบ Clients and Servers

• ตอ้งการบวกเลข 10,000 จ านวน โดยมี Server 1 เครื่องและ Clients 4 เครื่อง
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ตวัอยำ่งระบบ Clients and Servers (2)

• ตอ้งการบวกเลข 10,000 จ านวน โดยมี Server 1 เครื่องและ Clients 4 เครื่อง
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ตวัอยำ่งระบบ Clients and Servers (3)

• ตอ้งการบวกเลข 10,000 จ านวน โดยมี Server 1 เครื่องและ Clients 4 เครื่อง

ค าตอบคือ SUM1 + SUM2 + SUM3 + SUM4
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ปัญหำท่ีอำจเกิดข้ึน

• คอมพิวเตอรเ์กิดความผิดพลาด (เช่นไฟดบั เนตหลุด เครื่องคา้ง)
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วิธีแกไ้ขแบบที่ 1 Redistribution

• พยายามเช่ือมต่อกบัเครื่องท่ีขดัขอ้งอีกครั้ง
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วิธีแกไ้ขแบบที่ 1 (2)

• เมื่อเวลาผ่านไประยะหน่ึงแลว้ไมม่ีการตอบกลบั ใหเ้ปล่ียนเครื่อง
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วิธีแกไ้ขแบบที่ 2 Duplication

• แบ่งจ านวนออกเป็น 4 กลุ่มกลุ่มละ 2500 จ านวน
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วิธีแกไ้ขแบบที่ 2 (2)

• ถึงแมเ้ครื่องแรกจะขดัขอ้ง เราสามารถหาค าตอบได ้นัน่คือ SUM2 + SUM4
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เปรียบเทียบทั้งสองวิธี

• ถา้สมมติวา่การบวกตวัเลขหน่ึงครั้งใชร้ะยะเวลา 1 nanosecond เราสามารถค านวณ

ระยะเวลาในการประมวลผลตามตารางดา้นล่าง

• Wait คือเวลาท่ีรอการตอบกลบัของเครื่องท่ีขดัขอ้งในครั้งท่ี 2 ซ่ึงมีคา่อยา่งน้อย 2499
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Redistribution Duplication

เวลารวมเม่ือเกิดปัญหา 2499 + wait + 866 + 5 ns 4999 + 2 ns

เวลารวมเม่ือไมเ่กิดปัญหา 2499 + 3 ns 4999 + 2 ns



ปัญหำอื่นๆ

• Clients แต่ละเครื่องมีประสิทธิภาพในการท างานไมเ่ท่ากนั

• Clients อาจจะตอ้งท างานใหก้บั Servers หลายเคร่ือง

• ขอ้มลูท่ีตอ้งการค านวณอาจจะไมส่ามารถค านวณแยกเป็นส่วน ๆ ได้
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Peer-to-Peer

• รปูแบบ Peer-to-Peer (P2P) เป็นรปูแบบท่ีคอมพิวเตอรแ์ต่ละเครื่องในระบบเช่ือมต่อ

กนัเอง นัน่คือทุกเครื่องท าหนา้ท่ีเป็นทั้ง Server และ Client เหมาะส าหรบัการแชรไ์ฟล์

ขนาดใหญ่โดยทุกเครื่องจะท าหน้าท่ีเป็นผูด้าวน์โหลดและผูอ้พัโหลด
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ตวัอยำ่ง P2P (BitTorrent)

• เมื่อตอ้งการดาวน์โหลดไฟลห์น่ึงไฟล ์เราจะตอ้งดาวน์โหลดไฟล ์Torrent ก่อน ซ่ึงในไฟล ์

Torrent จะมี IP Address ของ Tracker
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BitTorrent (2)

• จากน้ันเราจะเช่ือมต่อกบั Tracker เพื่อขอรายช่ือคอมพิวเตอรท่ี์มีไฟลน้ี์อยู่
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BitTorrent (3)

• เมื่อไดร้ายช่ือมาแลว้ เราก็เช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอรเ์หล่าน้ันเพื่อดาวน์โหลดไฟล์
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BitTorrent (4)

• เมื่อการดาวน์โหลดเริ่มตน้ขึ้ น เครื่องเราก็จะบอก Tracker วา่มีไฟลด์งักล่าว เพื่อให้

เครื่องอ่ืนมาดาวน์โหลดจากเครื่องเราได้
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ปัญหำท่ีอำจเกิดข้ึน

• คอมพิวเตอรข์ดัขอ้ง (เช่นปิดเครื่อง หยุดรบัการเช่ือมต่อ)
• เปล่ียนเครื่องง่าย ไฟลทุ์กแบ่งออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ อยูแ่ลว้

• ถา้รายช่ือมีจ านวนมาก ควรจะเชื่อมต่อเครื่องใด
• เครื่องท่ีใกลท่ี้สุด หรือ เครื่องท่ีมีไฟลส์มบูรณท่ี์สุด

• ถา้มีเครื่องเดียวท่ีไฟลส์มบรูณ ์ควรจดัการอยา่งไรใหก้ระจายไฟลไ์ดท้ัว่ถึงและรวดเร็ว
• อยา่ลืมวา่ไม่มี Server หลกั ดงัน้ันวธีิการแกไ้ขตอ้งเป็นในมุมของเครื่องหน่ึงเครื่องในระบบ

• ความปลอดภยั
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Cloud Computing

• Cloud Computing เป็นรปูแบบระบบท่ีใชค้อมพิวเตอรจ์ านวนมากเป็นทรพัยากร เพื่อ

ใหบ้ริการต่าง ๆ แกผู่ใ้ชง้านหรือลูกคา้ โดยรปูแบบท่ีใหบ้ริการมีดงัน้ี

• Cloud Infrastructure ใหบ้ริการคอมพิวเตอรป์ระสิทธิภาพสูงผ่านทางเครือขา่ยอินเตอรเ์น็ต โดย

ผูใ้ชบ้ริการลงโปรแกรมระบบปฏบิติัการพิเศษ โปรแกรมต่าง ๆ ภายในระบบปฏบิติัการพึ่งพา

การประมวลผลจากคอมพิวเตอรใ์นระบบ Cloud

• Cloud Platform ใหผู้ใ้ชท้ดสอบโปรแกรมท่ีพฒันาขึ้ นเองในสิ่งแวดลอ้มท่ีประกอบไปดว้ย

คอมพิวเตอรจ์ านวนมาก ผูใ้ชไ้ม่จ าเป็นตอ้งเขียนโปรแกรมท่ีเกี่ยวขอ้งกบัการแบ่งงาน

• On-demand Software ใหผู้ใ้ชใ้ชง้านโปรแกรมบนระบบ Cloud ผ่านโปรแกรมหน้ากาก ซึ่งการ

ประมวลผลทั้งหมดตลอดจนโครงสรา้งของ Cloud จะถูกจดัการโดยผูใ้หบ้ริการทั้งหมด

24



ตวัอยำ่ง Cloud Infrastructure

• Oracle VM VirtualBox
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ตวัอยำ่ง Cloud Platform

• Google App Engine อนุญาตใหผู้ใ้ชท่ี้พฒันา Web Application และ Mobile Application 

ฝากไฟลเ์พื่อใชง้านจริง โดยขอ้มลูจะถูกจดัเก็บใน Data Center (มีอยูห่ลายท่ีทัว่โลก) ซ่ึง

ดูแลโดย Google

• Microsoft Azure เป็นทั้ง Cloud Platform และ Cloud Infrastructure ซ่ึงมีบริการใน

หลากหลายรูปแบบเช่น การสรา้ง Web Application การสรา้ง Mobile Application การ

สรา้งภาพจากขอ้มลู การจดัเก็บขอ้มลูส ารอง
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ตวัอยำ่ง On-demand Software

• Google Apps ใหบ้ริการโปรแกรมในหลากหลายรปูแบบผ่านเวบ็ เช่น Chat Word Excel 

PowerPoint Storage
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