


ทบทวน

• หน่วยประมวลผลแปลงขอ้มลูเป็นสญัญาณ

• สญัญาณถูกส่งผ่านช่องทางส่ือสาร

• หน่วยประมวลผลแปลงสญัญาณกลบัมาเป็นขอ้มลู

หน่วยประมวลผล หน่วยประมวลผล
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Outline

• แนวทางในการเช่ือมต่อ

• CSMA/CD และ Token Ring

• Switching และ Routing

3



แนวทางในการเช่ือมโยงหลายคอมพิวเตอร์

• Idea 1: ใชส่ื้อในการกระจายสญัญาณร่วมกนั

• Idea 2: ใชก้ารเช่ือมต่อระหวา่งสองจุดหลายอนั
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Idea 1 ใชส้ื่อในการกระจายสญัญาณรว่มกนั

• ลกัษณะท่ีส าคญั
• คอมพิวเตอรทุ์กเครื่องเชื่อมต่อกบัสื่อกลางร่วมกนั เช่นต่อเขา้กบัสาย Coaxial

• คอมพิวเตอรทุ์กเคร่ืองสามารถเขา้ถึงขอ้มูลทุกอยา่งท่ีส่งผ่านสื่อกลางน้ัน

• ปัญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้ น
• ส่งขอ้มูลพรอ้มกนั ขอ้มูลอาจจะชนกนัได้

• จะรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่ขอ้มูลไหนท่ีเกี่ยวขอ้งกบัเรา

• คอมพิวเตอรทุ์กเครื่องจะตอ้งแยง่ชิงช่องทางในการส่งขอ้มูล
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CSMA/CD

• Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection หรือ CSMA/CD เป็นวธีิท่ีใช้

ในการแกไ้ขปัญหาการชนกนัของขอ้มลู โดยมีขั้นตอนดงัน้ี

• ถา้สื่อกลางว่าง ส่งขอ้มูล

• ถา้สื่อกลางไม่วา่ง รอจนกระทัง่วา่ง แลว้ส่งขอ้มูล

• ถา้เกิดเหตุการณก์ารชนกนัของขอ้มูล ใหส้่ง Jamming Signal เพิ่มใหทุ้กสถานทีรบัทราบ เมื่อ

รบัทราบแลว้จงึหยุดส่งขอ้มูลใหม่ทั้งหมด จากน้ันรอตามเวลาแบบสุ่มแลว้กลบัไปท าขอ้แรกใหม่

• ลกัษณะเหมือนการคุยกนับนโต๊ะอาหาร คนท่ีตอ้งการพดูจ าเป็นตอ้งรอใหค้นพดูอยูพ่ดู
ใหเ้สร็จกอ่น (หรือใหจ้บประโยค) ถา้สองคนเร่ิมพดูพรอ้มกนั ทั้งสองคนก็จะหยุดพดู

ทนัที แลว้ค่อยเริ่มพดูใหมโ่ดยคาดหวงัวา่ระยะในการเริ่มพดูใหมจ่ะไมเ่ท่ากนั
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Token Ring

• Token Ring เป็นอีกวธีิหน่ึงในการแกไ้ขปัญหาการชนกนัของขอ้มูล ซ่ึง Token คือ

สญัญาณขอ้มลูท่ีจะส่งผ่านไปรอบ Ring

• ถา้ตอ้งการส่งขอ้มลูจะมีขั้นตอน
• รอ Token วา่งมาถึง

• เอาขอ้มูลท่ีตอ้งการส่งแทนท่ี Token

• เมื่อขอ้มูลท่ีส่งไปแลว้วนกลบัมาท่ีเดิม น า Token ใส่กลบัเขา้ไป
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CSMA/CD VS Token Ring

• CSMA/CD

• ราคาถูก ติดตั้งง่าย

• เมื่อมีการส่งขอ้มูลจ านวนมาก เราไม่สามารถคาดเดาความล่าชา้ของขอ้มูลได้

• Token Ring

• ราคาแพง ระบบมีความซบัซอ้น

• แมจ้ะมีการส่งขอ้มูลจ านวนมาก ความล่าชา้ของขอ้มูลมีขอบเขตท่ีชดัเจน

• ทั้งสองวธีิไมส่ามารถรองรบัการเชื่อมต่อจ านวนมากได ้เช่นการส่ือสารขา้มจงัหวดัหรือ
ขา้มประเทศ เน่ืองจากขอ้มลูอาจจะชนกนับ่อยมาก
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Idea 2: ใชก้ารเช่ือมตอ่ระหว่างสองจดุหลายอนั

• ลกัษณะท่ีส าคญั
• คอมพิวเตอรแ์ต่ละเคร่ืองเชื่อมต่อเขา้กบัโหนด

• โหนดเชื่อมต่อเขา้หากนัเป็นเครือข่ายเรียกวา่ Subnet

• ขอ้มูลส่งจากคอมพิวเตอรจ์ะตอ้งผ่านโหนดเหล่าน้ีก่อนจะไปถึงจุดหมาย

• การส่งขอ้มลูจะเป็นไปตามสองหลกัการ
• Switching

• Routing
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Switching

• Switching หรือ Package Switching คือหลกัการท่ีรวมรวบขอ้มลูท่ีตอ้งการส่งใหอ้ยูใ่น

ขนาดท่ีเหมาะสมเรียกวา่ Packets

• ในกรณีท่ีขอ้มลูมีขนาดใหญ่กวา่ Packets ขอ้มูลน้ันจะถูกตดัแบ่งออกใหม้ีขนาดเท่ากบั 

Packets และมีตวัเลขก ากบัไว ้

• แต่ละ Packets จะถูกส่งไปตามโหนดต่าง ๆ ซ่ึงอาจจะไม่ใช่ทางเดียวกนัเสมอไป

• ถา้ Packets หายกลางทาง แทนท่ีจะส่งขอ้มลูใหมท่ั้งหมด เราส่งแค่ Packets น้ัน

• ตวัเลขจะเป็นตวับ่งบอกวา่ Packets ไหนหายไป
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ท าไมตอ้งจดัขอ้มูลในรูปแบบของ Packets

• ถา้ขอ้มลูเสียหาย เราส่งแค่ Packets ท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่วนน้ันใหม่

• ถึงแม ้Packets อาจจะมาถึงในล าดบัท่ีต่างกนั เราสามารถเรียงล าดบัไดถู้กตอ้งเสมอ

• ความเร็วในการส่งขอ้มลู
• แต่ละโหนดสามารถรบัและส่งขอ้มูลไดพ้รอ้มกนั (Pipeline)

• แต่ละ Packets สามารถเดินทางไดห้ลายเสน้ทางพรอ้มกนั (Parallel)
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ตวัอยา่ง Pipeline

• ขอ้มลูมีขนาด 4 MB Packets มีขนาด 1 MB ความเร็วการส่งขอ้มลูคือ 1 MB/s

• ถา้ส่งขอ้มลูทั้งหมดทีเดียวพรอ้มกนั

• ถา้ส่งขอ้มลูเป็น Packets
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Time 1 s 2 s 3 s 4 s 5 s 6 s 7 s 8 s

A->B Full Message

B->C Full Message

A

B

C
Time 1 s 2 s 3 s 4 s 5 s 6 s 7 s 8 s

A->B 1 2 3 4

B->C 1 2 3 4



Routing

• Routing คือหลกัการท่ีคน้หาเสน้ทางส าหรบัแต่ละ Packets ใหไ้ปถึงปลายทางไดเ้ร็ว

ท่ีสุด โดยตอ้งค านึงถึงปัจจยัเหล่าน้ี

• แต่ละโหนดสามารถรองรบัขอ้มูลไดจ้ านวนหน่ึงมาเก็บก่อนส่งต่อ เน่ืองจากแต่ละโหนดสามารถ

รบัขอ้มูลไดจ้ากหลายทิศทาง ซึ่งถา้พื้ นท่ีเต็มก็จะไม่สามารถรบัเพิ่มได้

• แต่ละสายเชื่อมต่อสามารถส่งขอ้มูลดว้ยความเร็วจ ากดั ดงัน้ันขอ้มูลควรจะกระจายไปยงัหลาย

โหนด เพื่อไม่ใหข้อ้มูลแออดัท่ีโหนดใดโหนดหน่ึง

• การเลือกเสน้ทางจ าเป็นตอ้งท าหลายครั้งเน่ืองจากเสน้ทางท่ีเลือกครั้งแรกอาจจะไม่ไดเ้ร็วท่ีสุด

ตลอดเวลา เพราะเครื่องอื่นส่งขอ้มูลใหม่มาอาจจะท าใหบ้างโหนดท างานหนักขึ้ น
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รูปแบบ Routing

• รปูแบบ Routing มีดงัน้ี

• Unicast ส่ง Packet ไปยงัโหนดท่ีเจาะจงไว้

• Anycast ส่ง Packet ไปยงัโหนดใดโหนดหน่ึงในกลุ่มของโหนดท่ีใกลท่ี้สุด

• Multicast ส่ง Packet ไปยงักลุ่มของโหนดท่ีสนใจจะรบั Packet น้ัน

• Geocast ส่ง Packet ไปยงัพ้ืนท่ีท่ีก าหนด

• Broadcast ส่ง Packet ไปยงัทุกโหนดในเครือข่าย

• รปูแบบท่ีใชม้ากท่ีสุดคือ Unicast
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Internet

• ไอเดียแรกมกัจะน ามาใชก้บัเครือข่ายเฉพาะบริเวณ หรือ Local Area Network (LAN)

• ไอเดียท่ีสองมกัจะน ามาใชก้บัเครือข่ายแนวกวา้ง หรือ Wide Area Network (WAN)

• ในปัจจุบนัขอ้มลูมีการส่งผ่านขา้มโลกผ่านเครือขา่ยขนาดใหญ่ท่ีเรียกวา่ Internet ซ่ึง

จ าเป็นตอ้งมีวธีิการส าหรบัเช่ือมเครือข่าย LAN และ WAN จ านวนมากเขา้ดว้ยกนั
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