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 ฐานขอ้มลูเป็นแหล่งรวบรวมขอ้มลู (data) ไวอ้ยา่งเป็นระบบ

 ในคลาสน้ีเราจะใชแ้บบจ าลอง Entity-Relationship Model

 Entity คือส่ิงของในชีวติจริงท่ีสามารถบอกถึงความแตกต่างจากส่ิงของอ่ืน 

ๆ ได ้โดยเราจะอธิบาย Entity ไดด้ว้ยกลุ่มของ Attributes

 Attributes คือคุณลกัษณะยอ่ย ๆ เชน่ ขอ้ความ จ านวนจริง จ านวนเต็ม

 Entity Set คือกลุ่มของ Entity ท่ีมีกลุ่มของ Attributes คลา้ยกนั

 Key คือ Attribute หรือ กลุ่มของ Attribute ใน Entity Set ท่ี

ตอ้งมีค่าไมซ่ ้ากนัส าหรบัแต่ละ Entity ใน Entity Set น้ัน



SQL
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 SQL หรือ Structured Query Language คือภาษาท่ีใชใ้นการ

จดัการกบัฐานขอ้มลู

SELECT ชื่อ Attributes

FROM ชื่อ Entity Set หรือตาราง

(WHERE เงื่อนไข)



Running Example
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 ผมตอ้งการเก็บขอ้มลูการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา

 จากค าถามขา้งตน้ เราจะเห็นวา่ม ีEntity Set อยูส่ามเซต

 นักศึกษา

 กระบวนวชิา

 ภาควชิา

 จาก Entity Set ขา้งตน้ เราสามารถสรา้งได ้3 ความสมัพนัธ์

 นักศึกษาคนน้ีเรียนวชิาไหน

 นักศึกษาคนน้ีอยูใ่นภาควชิาไหน

 กระบวนวชิาน้ีเปิดสอนโดยภาควชิาไหน



Running Example
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 จาก Entity Set และ Relationship ขา้งตน้ เราสามารถน ามาเขยีน

เป็นแผนภาพ ER Diagram ไดด้งัน้ี

Students Depts

Courses

Major

OfferEnroll



Running Example
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 เพื่อใหง้่ายต่อการจ า เราจ าเขียน Entity Set และ Relationship ดงัน้ี

 Students(name, addr, tel)

 Courses(name, type)

 Depts(name, addr, tel)

 Enroll(student, course)

 Major(student, dept)

 Offer(dept, course, credit)

 ในวงเล็บคือ Attribute ของตารางน้ัน ๆ

 สงัเกตวา่ความสมัพนัธจ์ะม ี2 Key เน่ืองจากเชื่อม 2 ความสมัพนัธ์



One Entity Query
7

 ถา้เราตอ้งการทราบวา่มวีชิาไหนบา้งท่ีมกีารเรียนการสอนแบบ Lecture

SELECT name

FROM Courses

WHERE type = ‘Lecture’

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Renaming Attribute
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 เราสามารถเปล่ียนชื่อ Attribute (ชื่อคอลมัน์) โดยใช ้Keyword AS

SELECT name AS class

FROM Courses

WHERE type = ‘Lecture’

 เวลาท่ีเราจะดึงค่าของตารางใน PHP เราตอ้งใช ้$row[“class”] แทนท่ี

จะเป็น $row[“name”]

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Expression in SELECT
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 เราสามารถใชส้มการท่ีเหมาะสมในส่วนของ SELECT ได ้โดย

SELECT dept, course, credit*20 

AS fee

FROM Offer

 ถา้หากเราไม่ไดเ้ปล่ียนช่ือ Attribute ชื่อคอลมัน์จะเป็น credit*20

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Complex Conditions in WHERE
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 ในส่วนของ WHERE เราสามารถใชต้วัด าเนินการทางตรรกศาสตรไ์ด้

 ถา้เราตอ้งการทราบวา่ภาควชิาสถิติเปิดวชิาไหนบา้งท่ีเป็น 1 หน่วยกิจ หรือ 

3 หน่วยกิจ

SELECT course

FROM Offer

WHERE dept = ‘Statistics’ 

AND (credit = 1 OR credit = 3)

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Pattern Matching in WHERE
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 นอกจากเราจะเทียบขอ้ความดว้ยเคร่ืองหมายเท่ากบัแลว้ เรายงัใชก้าร

เปรียบเทียบบางส่วนของขอ้ความไดโ้ดยใชต้วัด าเนินการ LIKE

 ถา้เราตอ้งการทราบวา่นักศึกษาคนใดบา้งเป็นผูช้าย

SELECT name

FROM Students

WHERE name LIKE ‘นาย%’

 ตวัเนินการ LIKE ใชไ้ดก้บัขอ้ความเท่าน้ัน

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Pattern Matching in WHERE
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 เราสามารถใชส้ญัลกัษณ ์% และ _ เมื่อใชต้วัด าเนินการ LIKE โดย

 % แทนขอ้ความกี่ตวัอกัษรก็ได ้(0 ตวัอกัษรก็ได)้

 _ แทนหน่ึงตวัอกัษร

SELECT name

FROM Students

WHERE tel LIKE ‘%53-______’

 ตวัอยา่งดา้นบนเป็นการคน้หานักศึกษา

ท่ีอยูใ่นเชียงใหม ่โดยใชเ้บอรโ์ทรศพัทเ์ป็นตวัระบุ

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Multi-Relation Query
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 เราสามารถสรา้ง Query โดยเรียกใชค้วามสมัพนัธม์ากกวา่หน่ึง

ความสมัพนัธพ์รอ้มกนัได ้โดยเพิ่มความสมัพนัธท่ี์ตอ้งการในส่วน FROM

 เน่ืองจากความสมัพนัธท์ั้งสองอาจจะมีชือ่ Attributes ซ ้ากนัได ้ดงัน้ันใน

การอา้งอิง Attributes ของความสมัพนัธใ์ด เราตอ้งจะตอ้งอา้งอิงดว้ย

 ชื่อความสมัพนัธ.์ชื่อAttribute



Multi-Relation Query Examples
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 ถา้ตอ้งการทราบวา่วชิาไหนท่ีเปิดโดยภาควชิาสถิติแลว้มนัีกศึกษาลงเรียน

อยา่งนอ้ยหน่ึงคน

SELECT Enroll.course

FROM Enroll, Offer

WHERE Offer.dept = ‘Statistic’

AND Enroll.course = Offer.course

 สงัเกตวา่ใน Query น้ีเราน า Key ของทั้งสองความสมัพนัธม์าเทียบกนั

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Multi-Relation Query Examples
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 ถา้ตอ้งการทราบวา่แลว้มนัีกศึกษาเอกสถิติลงเรียนวชิาใดบา้ง

SELECT Enroll.course

FROM Enroll, Major

WHERE Major.dept = ‘Statistic’

AND Enroll.student = Major.student

 เราเรียนการรวมกนัของสองความสมัพนัธใ์นลกัษณะน้ีวา่ Inner Join 

โดยเงื่อนไข Enroll.student = Major.student จะถูกเรียกวา่ Join

Condition

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Multi-Relation Query Examples
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 จะเกิดอะไรขึ้ นถา้เราลืมใส่ Enroll.student = Major.student

SELECT Enroll.course

FROM Enroll, Major

WHERE Major.dept = ‘Statistic’

 เราจะไดช้ื่อวชิาทั้งหมดท่ีมีการเปิดสอนโดยแต่ละวชิาจะปรากฏเป็นจ านวน

ครั้งเท่ากบัจ านวนนักศึกษาเอกสถิติ

 เราเรียกการรวมกนัของสองความสมัพนัธใ์นรปูแบบน้ีวา่ Cross Join

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



More Examples
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 อยากทราบวา่นักศึกษาท่ีชื่อ John Smith ลงวชิาใดบา้งท่ีเป็น Lecture

SELECT Enroll.course

FROM Enroll, Courses

WHERE Courses.type = ‘Lecture’

AND Courses.name = Enroll.name

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



More Examples
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 อยากทราบวา่มนัีกศึกษาคนใดบา้งท่ีลงวชิาเอก (เชน่นักศึกษามาจากภาค

สถิติและเรียนวชิาท่ีสอนโดยภาคสถิติ

SELECT Enroll.student

FROM Enroll, Courses, Major

WHERE Enroll.course = Offer.course

AND Offer.dept = Major.dept

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Explicit Tuple-Variables
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 ในบางครั้ง Query อาจจะตอ้งใชส้องส าเนาของความสมัพนัธเ์ดียวกนั

 เราสามารถตั้งชื่อความสมัพนัธใ์หมใ่นส่วน FROM ไดเ้พื่อใหส้องส าเนา

ของความสมัพนัธเ์ดียวกนัต่างกนั



Explicit Tuple-Variables
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 ตวัอยา่ง Query น้ีจะใหผ้ลลพัทอ์ะไร

SELECT o1.course

FROM Offer o1, Offer o2

WHERE o1.course = o2.course

AND o1.credit <> o2.credit

 ผลลพัธท่ี์ไดคื้อรายชื่อวชิาท่ีมีการสอนมากกวา่หน่ึงภาควชิาซ่ึงแต่ละภาควชิา

ใหจ้ านวนเครดิตไมเ่ท่ากนั

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



More Examples
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 ถา้อยากทราบวา่มีนักศึกษาคนไหนบา้งท่ีมีวชิาเอกมากกวา่หน่ึงวชิา

SELECT m1.name

FROM Major m1, Major m2

WHERE m1.name = m2.name

AND m1.dept <> m2.dept

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



SQL Function
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 ภาษา SQL ก็มีฟังกช์นัต่าง ๆ เพื่ออ านวยความสะดวกในการท างาน เชน่

 AVG() หาคา่เฉล่ียของ Attribute น้ัน

 COUNT() นับจ านวนแถว

 MAX() หาค่าสูงสุดของ Attribute น้ัน

 MIN() หาคา่ต า่สุดของ Attribute น้ัน

 SUM() หาผลรวมของ Attribute น้ัน

 การใชฟั้งกช์นัเหล่าน้ีสามารถลดการเขียนโปรแกรมเพือ่ค านวณได้



More Examples
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 ถา้อยากทราบวา่นักศึกษาท่ีชื่อ John Smith ลงเรียนทั้งหมดก่ีหน่วยกิจ

SELECT SUM(Offer.credit)

FROM Enroll, Offer

WHERE Enroll.student = ‘John Smith’

AND Enroll.course = Offer.course

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



More Examples
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 ถา้อยากทราบวา่วชิา IT2 มีนักศึกษาท่ีลงเรียนกี่คน

SELECT COUNT(student)

FROM Enroll

WHERE course = ‘IT2’

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



COUNT with GROUP BY
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 ถา้เราตอ้งการทราบวา่แต่ละวชิาท่ีคนเรียนก่ีคน

SELECT course, COUNT(student)

FROM Enroll

 Query ดา้นบนจะใหผ้ลลพัธเ์ป็นชื่อวชิาแรกและจ านวนแถวทั้งหมดใน

ตาราง ถา้เราตอ้งการใหไ้ดผ้ลลพัธท่ี์เราตอ้งการ เราตอ้งใช ้GROUP BY

SELECT course, COUNT(student)

FROM Enroll

GROUP BY course



Duplicate Elimination
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 ในบางครั้งตารางผลลพัธอ์าจจะมีขอ้มลูท่ีซ ้ากนั ซ่ึงเราอาจจะไมต่อ้งการ

 เราสามารถก าจดัขอ้มลูซ ้าไดด้ว้ยค าวา่ DISTINCT

SELECT DISTINCT type

FROM Courses

 จาก Query ดา้นบน เราจะไดผ้ลลพัธ์

เป็นประเภทของวชิาทั้งหมด ซ่ึงถา้เราไมใ่ช ้

ค าวา่ DISTINCT เราก็จะไดค้ าวา่ Lecture

และ Lab ซ ้ากนัหลาย ๆ รอบ

Students(name, addr, tel)

Courses(name, type)

Depts(name, addr, tel)

Enroll(student, course)

Major(student, dept)

Offer(dept, course, credit)



Summary
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 เราสามารถเติมสมการและใชฟั้งกช์นัในส่วน SELECT ได้

 เราสามารถเรียกใชค้วามสมัพนัธเ์ดิมหลายครั้งได้

 LIKE ใชส้ าหรบัการเปรียบเทียบบางส่วนของขอ้มลูท่ีเป็นขอ้ความ

 การสรา้ง Query ท่ีดีจะท าใหเ้ขียนโปรแกรมนอ้ยลง

 การเปรียบเทียบในภาษา PHP ใชเ้ท่ากบัสองตวั แต่ใน SQL ใชต้วัเดียว

 ยงัมีการใชค้ าสัง่ SELECT ในอีกหลายรูปแบบ เชน่ Subquery, Set 

Operation, ANY/ALL และอ่ืน ๆ ซึ่งจะไมส่อนและไมอ่อกสอบ



References
28

 http://www.w3schools.com/sql/sql_functions.asp


