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การสื�อสารข้อมลูเบื�องต้น

 

Data  Communication

1

ระบบการสื�อสารข้อมลู ประกอบด้วย

� คอมพิวเตอร ์ หรือ หน่วยรบัข้อมลู หรือ แสดงผลข้อมลู

� ช่องทางการสื�อสาร 

(Communication Channel) เพื�อส่งข้อมลู
� เครื�องมือการสื�อสารที�ใช้ช่วยส่ง หรือ รบัข้อมลู
� โปรแกรมการสื�อสาร และ ควบคมุการทาํงานของระบบ 

(Communication Software)
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ระบบการสื�อสารข้อมลูด้วยคอมพิวเตอร์

ช่องทางการสื�อสาร คอมพิวเตอร ์ณ.จดุรบั

อปุกรณ์การสื�อสาร
เช่น  MODEM

Multiplexer

อปุกรณ์การสื�อสาร
เช่น  MODEM

Multiplexer

คอมพิวเตอร ์ณ.จดุส่ง
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ชอ่งทางการสื�อสาร

�ชอ่งทางการสื�อสาร (Communication Channel หรอื 

Communication Link) ประกอบดว้ย

� อุปกรณ์ที
ใชเ้ป็นตวักลาง (Transmission Media)

�ชนิดของสญัญาณ (Types of Signals)

�อตัราความเรว็ของการสง่  (Transmission Rate)

�ชนิดของการสง่ผา่น (Transmission Mode)

�ทศิทางการสง่สญัญาณ  (Direction of Transmission) 
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อปุกรณ์ที
ใช้เป็นตวักลาง 

�อุปกรณ์ที�ใชเ้ป็นตวักลาง (Transmission Media) ไดแ้ก่

�Twisted-Pair Wire (STP และ UTP)

�สายโคแอกเซยีล (Coaxial Cables) 

�ใยแกว้นําแสง (Optical Fibers) 

�สญัญาณไมโครเวฟ  (Microwave) 

�ดาวเทยีม   (Satellite) 
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Twisted Pair Cabling
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ขอมูลเพิม่เตมิ: http://www.kmitl.ac.th/~kpteeraw/data_com/datacom_52/html/utp.htm

� เป็นสายลวดทองแดงสองเส้นนํามาพนัเกลียวเข้าด้วยกนั

เพื�อทําให้เกิดเป็นสนามแม่เหลก็ ซึ�งใช้ลดสญัญาณรบกวน
จากภายนอกเส้นลวด

� Unshielded twisted pair (UTP): ไมม่ีฉนวนหุ้ม

� Shielded twisted pair (STP) has an extra layer 

of insulation: มีการเพิ	มฉนวนป้องกนัสญัญาณรบกวนจาก
คลื	นแมเ่หลก็ไฟฟ้าตา่งๆ

Twisted Pair Cabling
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�มหีลายประเภท ปจัจุบนัที
ใชก้นัมากคอื category 5  (CAT5) 

และ Category 5e (CAT5e) เนื
องจากรองรบัการสง่ขอ้มลูได ้
100 Mbps และ 1000 Mbps

�โดยปรกต ิสาย twisted pair จะใช ้connector ประเภท 

RJ-45

Coaxial Cabling

� เป็นสายเสน้เดยีวมลีวดทองแดงเป็น

แกนกลางหุม้ดว้ยฉนวนสายยาง มี

ลวดถกัหุม้ฉนวนสายยางอกีชั �น 
(shield) ป้องกนัสญัญาณรบกวน 

� มฉีนวนดา้นนอกเป็นยาง สดีาํหุม้อกี

ชั �น ม ี2 แบบ คอื 

- อยา่งหนา (thick) และ 

- อยา่งบาง (thin) 
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Coaxial Cabling [2]

�  สว่นมากจะใชง้านบนระบบ 
Ethernet โดยที�ปลายสายทั 
ง 2 
ดา้นจะตอ้งมตีวั terminator ปิด
ดว้ย 

�  มคีวามเรว็ในการสง่ขอ้มลูตํ�า
กวา่สายแบบ UTP 

� สาย Coaxial อยา่งบาง (thin) 
มขีอ้เสยีคอื ไมส่ามารถใชร้บั-
สง่สญัญาณไดเ้กนิ 185 เมตร 

�  อาจตอ้งใชต้วัทวนสญัญาณ 
(Repeater)  ชว่ยขยาย
สญัญาณ
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Coaxial Cabling

� Coaxial cable comes in two forms:

� Thinnet

� Thin coaxial cable

� Used in 10Base2 
Ethernet networks

� Cable segments up to 
185 meters in length

� Thicknet

� Thick coaxial cable

� Used in 10Base5 
Ethernet networks

� Cable segments up to 
500 meters in length
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Fiber Optic Cabling

� Fiber optics is a transmission method that 
transmits light-modulated video, voice, or data 
signals through hair-thin strands of glass called 
fibers.

� These strands are encased by a layer of Kevlar-
reinforced reflective material called cladding, which 
keeps the light inside the fiber.
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เส้นใยแก้วนําแสง: เป็นตวักลางของสญัญาณแสงชนิดหนึ�ง ที�
ทาํมาจากแกว้ซึ�งมีความบริสุทธิ% สูงมาก เส้นใยแกว้นาํแสงมี
ลกัษณะเป็นเส้นยาวขนาดเลก็ มีขนาดประมาณเส้นผมของ

มนุษยเ์รา เส้นใยแกว้นาํแสงที�ดีตอ้งสามารถนาํสญัญาณแสง
จากจุดหนึ�งไปยงัอีกจุดหนึ�งได ้โดยมีการสูญเสียของสญัญาณ
แสงนอ้ยมาก 

ขอมูลเพิ่มเติม: http://computernetwork.site40.net/chapter4-4.html

ตวัอย่างอปุกรณ์ที
ใช้เป็นตวักลาง

Twisted-Pair Wire สายโคแอกเซียล ใยแก้วนําแสง
(Fiber Optic)

12



Wireless Media

� ตวัอยา่ง สญัญาณโทรศพัทม์อืถอื สญัญาณวทิย ุ สญัญาณไมโครเวฟ   
สญัญาณดาวเทยีม สญัญาณอนิฟราเรด

� โหนดเครอืขา่ยที�ใชเ้ชื�อมต่อไรส้ายจะตอ้งมกีารเชื�อมต่อกบั wireless 
Network Interface Control (NIC) ซึ�งเชื�อมต่อกบัเครื�องสง่และรบั
สญัญาณซึ�งอยูใ่นเครื�องเดยีวกนั (transceiver) ที�รูจ้กักนัในชื�อที�เรยีกวา่ 
จุดเชื�อมไรส้าย (Wireless access point, WAP)

� ใชม้าตรฐาน 802.11 เป็นมาตรฐานการทาํงานของระบบเครอืขา่ยไรส้าย

� อา่นขอ้มลูเพิ�มเตมิไดท้ี�www.microsoft.com/windowsxp/mediacenter
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ตวัอยา่งการสง่สญัญาผา่นดาวเทียม
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ชนิดของสัญญาณ (Types of Signals)

� สญัญาณ อนาลอก  (Analog Signal)

 

� สญัญาณ ดิจิตอล   (Digital Signal) 
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อัตราความเร็วของการส่ง

(Transmission Rate)

� อตัราความเรว็ในการส่งผา่นข้อมลู (Data Transfer Rate) 

      อตัราสว่นที�แสดงถงึปรมิาณขอ้มลูที�สง่ผา่นไปไดใ้นหนึ�งหน่วยเวลา

มหีน่วยเป็น bits per second(bps)

� อตัราความเรว็ในการส่งสญัญาณ (Data Signaling Rate) 

    อตัราสว่นที�แสดงถงึการเปลี�ยนแปลงของสญัญาณที�เกดิขึ
นในหนึ�งหน่วย
เวลา มหีน่วยเป็น baud (baud rate) 

    เชน่ Baud Rate เป็น 600 หมายความวา่ ในชว่งเวลา 1 วนิาที มกีาร
เปลี�ยนแปลงของสญัญาณที�สง่ไปตามสายเกดิขึ
น 600 ครั 
ง
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Transmission Mode

รปูแบบในการส่งข้อมลู สามารถทาํได้ 2 ลกัษณะคือ

� การส่งข้อมลูแบบขนาน  (Parallel Transmission)

� การส่งข้อมลูแบบอนุกรม  (Serial Transmission) 

� ซงิโครนสั (Synchronous)

� อะซงิโครนสั (Asynchronous) 
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Transmission Mode

การส่งข้อมลูแบบขนาน  (Parallel Transmission)

� คือการสง่ข้อมลูพร้อมกนัทีละหลาย ๆ บติในหนึ�งรอบสญัญาณนาฬิกา 

� โดยการสง่จะรวมบิต 0 และ 1 หลาย ๆ บิตเข้าเป็นกลุม่จํานวน n บิต ผู้สง่สง่ครั 
งละ 
n บิต ผู้ รับจะรับครั 
งละ n บิตเชน่กนั 

� ซึ�งจะคล้ายกบัเวลาที�เราพดูคยุเราจะพดูเป็นคํา ๆ ไมพ่ดูทีละตวัอกัษร 
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ที่มาของขอมูล: http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/computer/network/net_datacom3.htm

Transmission Mode

การส่งข้อมลูแบบอนุกรม  (Serial Transmission) 

 จะใชว้ธิกีารสง่ทลีะ 1 บติในหนึ�งรอบสญัญาณนาฬกิา ทาํใหด้เูหมอืนวา่บติต่าง 
ๆ เรยีงต่อเนื�องกนัไป จากอุปกรณ์หนึ�งไปยงัอกีอุปกรณ์หนึ�ง ขอ้ดขีองการสง่
ขอ้มลูแบบอนุกรม คอืการใชช้อ่งทางการสื�อสารเพยีง 1 ชอ่ง ทาํใหล้ดคา่ใชจ้า่ย
ลง แต่ขอ้เสยีคอื ความเรว็ของการสง่ที�ชา้ลง
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ที�มาของข้อมลู: http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/computer/network/net_datacom3.htm

Transmission Mode

 การส่งข้อมลูแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous)
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•  ส่งและรบัทีละ 1 ตวัอกัษรใน 1 ครั �ง

•  ไม่ขึ�นกบัเวลา

•  ผูร้บัและผูส้่งใช้เวลาต่างกนั

•  ผูร้บัไม่ต้องกาํหนดเวลาในการส่งครั �งต่อไป

•  มี Start  Stop บิต และบิตตรวจสอบข้อผิดพลาด

•  อตัราการส่งตํ�ามีประสิทธิภาพน้อย

•  งา่ยและใช้อปุกรณ์ราคาไม่แพงเช่น Modem , Printer , mouse

•  ข้อดี ราคาถกู

•  ข้อเสีย ช้า มีประสิทธิภาพตํ�ากว่าแบบ Synchronous ใช้กบังานที�ไม่ต้องการ
ความเรว็มากนัก เช่น โมเดม็ เมาส ์คียบ์อรด์
ที�มาของข้อมูล: http://cptd.chandra.ac.th/selfstud/datacom2/Contents/Chapters/Serial_Transmission.htm



Transmission Mode

 การส่งข้อมลูแบบซิงโครนัส (Synchronous)
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•  ส่งข้อมลูเป็นเฟรม (frame)

•  ผูส้่งกบัผูร้บัจะต้องใช้เวลาเดียวกนั

•  ไม่มี Start และ Stop บิต ใช้อกัขระซิง (SYN character)

•  อตัราการส่งสงูและมีประสิทธิภาพดี

•  ซบัซ้อนและอปุกรณ์แพงกว่า เช่น HDLC

•  ข้อดี มีความเรว็สงู

ที�มาของข้อมูล: http://cptd.chandra.ac.th/selfstud/datacom2/Contents/Chapters/Serial_Transmission.htm

เปรียบเทียบ การส่งข้อมูล แบบ Synchronous และ Asynchronous 
•  สามารถส่งข้อมลูได้มากกว่า Asychronous
• Synchronous มีความซบัซ้อนมากกว่า Asychronous
•  ใน Synchronous ถ้ามีข้อผิดพลาดจะต้องส่งเฟรมนั�นใหม่อีกครั �ง (ทาํให้ใช้เวลานานกว่าแบบ Asynchronous)
• Synchronous มีความสามารถมากกว่า Asynchronous

ทศิทางการส่งสัญญาณ 

(Direction of Transmission)

� การส่งสญัญาณทางเดียว

(Simplex : SPX) 

� การส่งสญัญาณกึ�งทางคู่

(Half-Duplex : HDX) 

� การส่งสญัญาณทางคู่สมบรูณ์

(Full-Duplex : FDX) 
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การส่งสญัญาณทางเดียว 

(Simplex หรือ SPX)

Data

Collection 

Device

คอมพิวเตอร์
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การส่งสญัญาณกึ�งทางคู่
(Half-Duplex หรอื HDX)

คอมพวิเตอร์ คอมพวิเตอร์
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การส่งสญัญาณทางคู่สมบรูณ์ 
(Full-Duplex หรอื FDX)

คอมพวิเตอร์ คอมพวิเตอร์
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เครื�องอาํนวยความสะดวกเกี�ยวกบัการสื�อสาร

� MODEM (MOdulation and DEModulation)

�Multiplexer: หรอืเรยีกอกีชื�อหนึ�งวา่ ตวัเลอืกขอ้มลู(Data Selector) 
ซึ�งเป็นตวัที�ทาํหน้าที�เลอืกชอ่งสญัญาณที�มขีอ้มลูชอ่งหนึ�งจากหลายๆชอ่งสญัญาณ
มาเป็นอนิพตุและต่อชอ่งสญัญาณที�มขีอ้มลูนั /นเขา้เป็นสญัญาณเอาตพ์ตุเพยีง
เอาตพ์ตุเดยีว
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เครือขา่ยคอมพิวเตอร์

Computer Networking
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� คือระบบข้อมลูของอปุกรณ์ปลายทาง (terminal equipment) ที�
สามารถติดตอ่สื�อสารกบั อปุกรณ์ปลายทางอื�น ๆ ด้วยการสื�อสารผา่นสื�อ 

(Media) และ เชื�อมโยงถงึกนัได้ด้วย อปุกรณ์สง่ผา่น (transmission 

equipment) หรือ เครือขา่ยยอ่ย (Sub networks)

� ตวัอย่าง terminal equipment (mainframe system, workstation, 

PC’s terminals, other device), media (electronic conductor, 
fiber optic conductor), transmission equipment (modems, 

multiplexer), sub networks (LAN’s,MAN’s,WAN’s)

Computer Network

28



Networking
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Characteristics of a Network

� คณุลกัษณะของระบบเครือข่าย

� ทกุระบบต้องการ

� 1.การเชื�อมตอ่ทางการภาพ (แบบมีสาย) หรือ การเชื�อมตอ่แบบ
ไร้สาย

� 2.ชดุของกฎการติดตอ่สื�อสารที�เรียกวา่ Protocol

� 3.การให้บริการระบบเครือขา่ย (network) ที�ได้รับการ
ติดตอ่สื�อสาร
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Mainframe/Terminal Model

� The mainframe/terminal model

� A mainframe จะประมวลผลด้วยเครื�องคอมพิวเตอร์กลาง 
เพื�อให้ผู้ใช้ติดตอ่ใช้บริการเครือขา่ย

� The terminal is เครื�องคอมพิวเตอร์ หรืออปุกรณ์ ที�มี
เครื�องมือนําเข้าข้อมลู (Input Device) โดยสามารถสง่คําสั�ง 
หรือข้อมลู เพื�อทําการติดตอ่กบัเครื�อง Mainframe ได้
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Multi-Tier

� องคก์รขนาดใหญ่อาจจะแบง่ยอ่ย Application ของการทาํงานที�ซบัซอ้น
ออกเป็นหลาย ๆ ระดบั ที�เรยีกวา่ tiers

� Multi-tier (หลายเทยีร ์หรอื หลายระดบั) มกัจะมกีารประมวลผล 3 ระดบั 
ประกอบไปดว้ย ระดบัของสว่นที�ตดิต่อผูใ้ช ้ระดบัของสว่นธุรกจิ และระดบั
ของสว่นฐานขอ้มลู
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A  LAN (Local Area Network)

    คือ กลุ่มของ คอมพิวเตอรส์่วนบคุคลที�มี ฮารด์แวร ์  โปรแกรม  และ ช่อง
ทางการสื�อสาร ที�เชื�อมกนัตั "งแต่ 2 ตวัขึ"นไปภายในพื"นที�จาํกดั  ซึ�งอาจจะ
เป็นตึกหลาย ๆ ชั "น  หรือ กลุ่มของตึกที�อยู่ใกล้ ๆ กนั เพื�อวตัถปุระสงคใ์น
การแลกเปลี�ยนข้อมลู โปรแกรม และ อปุกรณ์ต่างๆ เช่น Harddisk   

เครื�องพิมพ ์เป็นต้น 
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รูปแสดงการตอ่ LAN
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การเชื�อมต่อแบบ LAN

 แบง่การออกแบบเป็น 2 วิธี

� Server Based  : แตล่ะ Workstation (client) พึ�งพา
Central Computer (Server) ที�จะให้บริการ File, Printing

� Peer-to-peer (P2P)

is a network architecture in

which each workstation 
has equal responsibilities.

คอมพวิเตอรแ์ต่ละเครื�องที�เชื�อมต่อใน network 

     เดยีวกนัเป็นไดท้ั  งผูข้อใชบ้รกิาร (client) และ

     ผูใ้หบ้รกิาร (server)
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  รูปแบบการเชื�อมต่อ Network แบบ Server Based

IBM PS/2 IBM PS/2 IBM PS/2 IBM PS/2

IBM PS/2

IBM printer

IBM PS/2

Modem

IBM PS/2

Print ServerFile Server

Communication 

Server

Harddisk

Printer

Mainframe 

Gateway

LAN Workstation
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Network Topologies 

(โครงสร้างครือขา่ย)
� รูปร่าง/แบบของการเชื�อมโยงกนัเครือข่าย เรียกวา่ 

Topology (โครงสร้าง) แบง่ได้เป็น 5 ชนิด
� โครงสร้างเครือขา่ยแบบบสั (Bus topology)

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบวงแหวน (Ring topology)

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบดาว (Star topology)

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบผสม (Hybrid topology)

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบตาข่าย (Mesh topology)

37

Bus Topology

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบ Bus มีสายเคเบิลสาํหรับการเชื�อมตอ่
อปุกรณ์ตา่ง ๆ กบัเครือขา่ยเพียงเส้นเดียว เรียกวา่ bus หรือ 

truck 

� สารบน bus จะผ่านแตล่ะอปุกรณ์ ที�เชื�อมตอ่บน bus ทั �งหมด

� ใช้ coaxial cable ที�มีราคาไมแ่พง และงา่ยตอ่การตดิตั �ง

� หากเกิดความขดัข้องบนสายเคเบลิจดุไหนก็ตามจะทําให้การสื�อสาร
ของเครือข่ายหยดุ
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Ring Topology

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบวงแหวน จะมีการเชื�อมตอ่เครือขา่ยเป็น
วงกลม

� สารจะเดินทางเพียงเส้นทางเดียว

� อปุกรณ์เชื�อมตอ่จะต้องมีแพคเก็ต (Packet) ขนาดเลก็ ที�เรียกวา่ Token 

สําหรับใช้บริการเครือขา่ย โดยการสง่ผา่น Token จะหมนุเวียนเป็นวงกลม 
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Star Topology

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบดาว อปุกรณ์

ในเครือข่ายจะเชื�อมตอ่ระบบ
เครือข่ายโดยมี เน็ตเวิร์คฮบั (Hub, 

อปุกรณ์ศนูย์กลางเชื�อมตอ่
คอมพิวเตอร์หรือ อปุกรณ์ตา่ง ๆ) 

เป็นอปุกรณ์กระจายสาร หรือข้อมลู 

จากอปุกรณ์หนึ�ง ไปยงัอปุกรณ์อื�น ๆ

� การควบคมุจากสว่นกลาง

� ขยายเครือขา่ยได้งา่ย

� คงทนตอ่ความเสียหาย
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(โครงสร้างเครือขา่ยแบบผสม)

Hybrid Topology

� โครงสร้างเครือขา่ยแบบผสม ใช้โครงสร้างเครือขา่ยที�มากกวา่ 1 โครงสร้างขึ �นไป
เพื�อทําการเชื�อมตอ่อปุกรณ์ตา่ง ๆ 
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โครงสร้างเครือขา่ยแบบตาขา่ย 

(Mesh Topology)

� โครงสร้างเครือข่ายแบบตาข่าย 

ใ น แ ต่ ล ะ อุ ป ก ร ณ์ สํ า ห รั บ

เชื�อมต่อ สามารถ เชื�อมต่อกับ
อปุกรณ์อื�นได้หลายเส้นทาง
� ใช้สําหรับการดําเนินการภารกิจที�
สําคัญ  โดยต้องมีการเ ชื� อมต่อ ที�
มากมายหลายเส้นทางในระบบ เพื�อ
การเชื�อมต่อที� ไม่ขาดตอน  เ มื�อ มี
เ ส้ นทา ง ใด เ ส้ นทา งหนึ� ง เ สี ย  ก็

สามารถใช้เส้นทางอื�นในการติดตอ่ได้
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ข้อดีของระบบเครือข่าย

� การแลกเปลี�ยนข้อมลู ติดต่อสื�อสารทาํได้ง่าย สะดวก และรวดเรว็

� สามารถใช้ทรพัยากรร่วมกนัได้ ทั "งฮารด์แวร ์และ ซอฟตแ์วร์

� กระจายงาน หรือทาํงานประสานได้ดี

� สั �งการทาํงานระยะไกลได้
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ข้อเสียของระบบเครือข่าย

� ไม่สามารถแทนการทาํงานบนเครื�องขนาดใหญ่ได้แท้จริง

� การดแูลระบบต้องการคนที�มีความรู้ (specialist)  เพระเป็นเรื�องที�
ยุ่งยากสลบัซบัซ้อน

� ความปลอดภยัของข้อมลูน้อยกว่าแบบ Stand Alone
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What is a Server

A Server คือ Computer ที�ให้บริการ
Computer ตวัอื�นบนเครือขา่ย  ชนิดของ

Server สว่นใหญ่ใน เครือขา่ย คือ File 

Server และ Print Server

45

ชนิดของ Server

�File Server

�Print Server

�Communication Server

�Database Servers
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ข้อดีServer Based

� เรว็  การทาํงานบน Server จะทาํได้เรว็กว่า การทาํงานแบบ 

Peer-to-Peer 

� Full Featured  

� มีมาตรฐานอตุสาหกรรม

� สนับสนุนการทาํงานกบัเครือข่ายใหญ่ ๆ 

� การรกัษาความปลอดภยัของข้อมลูทาํได้ดีกว่า
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ข้อเสีย Server Based

�ราคาค่อนข้างแพง

�การติดตั �งระบบทาํได้ยาก

�จาํเป็นต้องคนดแูลระบบ
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ข้อดี Peer to Peer

�ราคาไม่แพง

�การติดตั �งทาํได้ง่าย

�การใช้งานทาํได้ง่าย

�ไม่จาํเป็นจะต้องมี Stand-alone server
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ข้อเสีย Peer to Peer

� ช้า

� มีข้อจาํกดัในการขยายเครอืข่าย

�ความปลอดภยัในข้อมลูตํ�า

�ยากในการจดัการ

50

Network Operating System

� A network operating system คือ 

ซอฟท์แวร์ที�เพิ�มฟังก์ชนัการทํางานของคอมพิวเตอร์  ที�
ต้องการใช้สําหรับเชื�อมต่อคอมพิวเตอร์กบัระบบ
เครือข่าย

� Microsoft Windows (peer to peer)

Windows 2003 Server, Windows NT

� UNIX and Linux

� Mac OS

� Novell NetWare
51

หน้าที�พื �นฐานของ Network Operating System

� File Server

� Print Service

� Back up

� Security
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Extending Network

�WAN (Wide Area Network)

�MAN (Metropolitan area Network)

�Internetworks

�Big LANs

53

Big Network Hardware

�Hub

�Repeater

�Switche

�Bridge

�Router

�Brouter

�Gateway
54

Network Components

� A hub ตวักระจายสญัญาณที�ไม่มีการจดัการ เมื�อได้รับ
ข้อมลูมาจากพอร์ท (ช่อง) ใดๆ ก็จะสง่ข้อมลูนั +นไปยงัทกุ
ช่องที�มี ทําให้อตัรารับ/สง่ข้อมลู หรือแบนด์วิธ (Band 

Width) ของระบบถกูหารด้วยจํานวนเครื�องที�ต่ออยู่

� A repeater เชื�อมตอ่สายเคเบลิระหวา่ง 2 เครือข่าย 

โดยทําให้เหมือนเป็นเส้นเดียวกนั เพื�อขยาย/ทวน
สญัญาณให้ไปได้ไกลขึ +น 
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� A switch อปุกรณ์สําหรับเชื�อมเครือข่ายแต่ละส่วนเข้า
ด้วยกนั หรือ คือ เน็ตเวิร์คฮบั (Network Hub) ที�เพิ�มการ
จดัการอย่างง่าย ความฉลาดของเน็ตเวิร์คสวิตซ์ก็คือจะสามารถ

วิเคราะห์แพคเกจของข้อมลู (data package) ที�ถูกระบุ
หมายเลขเครื�อง (MAC Address) และเลือกสง่ไปเฉพาะช่อง 

ไปยงัปลายทางที�ระบหุมายเลขเครื�องที�กําหนดไว้เท่านั +น ช่วยให้

ประหยัดแบนวิดท์ (Bandwidth) ของเครือข่าย และมี

ประสทิธิภาพที�ดีกว่า เน็ตเวิร์คฮบั
56

Network Components



Network Components

� A bridge ใช้สําหรับเชื�อมตอ่สว่นของเครือข่าย (Network 

Segments) 2 เครือข่าย และสง่ผา่นแพคเกตข้อมลูระหว่าง

สว่นของเครือข่าย โดยพิจารณาหมายเลขของเครื�อง (MAC 

address)

� Switch คือ multiport bridge  (Bridge มี 2 พอร์ท)

� A router เป็นอปุกรณ์ตวักลางในการสง่ต่อข้อมลูไปยงั

เครือข่ายอื�น ด้วยเส้นทางที�ดีที�สดุ มีประสทิธิภาพมากกวา่ Hub 

และ Switch
57

Bridges

Desktop System

Desktop System

Desktop System Desktop System Desktop System

Desktop System

BridgeBridge

LAN LAN

Bridge Bridge
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Routers

Desktop System

Desktop System

Desktop System Desktop System Desktop System

Desktop System

Desktop System

Desktop System

Desktop System

Router Router

Router
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Network Components

� A bridge router (brouter) มีฟังก์ชนัการทํางาน

ของทั +ง router และ bridge

� A gateway อปุกรณ์ที�มีความสามารถมากที�สดุ โดยมี

ช่องทางสําหรับเชื�อมต่อข่ายงานคอมพิวเตอร์ที�ตา่งชนิด
กนัให้สามารถติดตอ่สื�อสารกนัได้ โดยทําให้ผู้ใช้บริการของ

คอมพิวเตอร์หนึ�งหรือในข่ายงานหนึ�งสามารถติดต่อเข้าสู่
เครื�องบริการหรือข่ายงานที�ต่างประเภทกนัได้
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Gateways

Desktop System

Desktop System
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Desktop System
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Protocol 

� A protocol คือ ชดุของกฎสําหรับกําหนดการเชื�อมต่อ
คอมพิวเตอร์กบัระบบเครือข่าย และคอมพิวเตอร์เครื�องอื�น

� The International Standards Organization 
(ISO) developed an international standard 
called the Open System Interconnection 
(OSI) Reference Model (OSI/RM).
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Communication – ISO Layer
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สรุปหน้าที�ของแตล่ะ Layer
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