
บทท่ี 2
การส่ือสารข้อมลูเบือ้งต้น

Data Communication
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ระบบการส่ือสารข้อมูล ประกอบด้วย

 คอมพวิเตอร์ หรือ หน่วยรับข้อมูล หรือ แสดงผลข้อมูล
 ช่องทางการส่ือสาร (Communication Channel) เพื่อส่งข้อมูล
 เคร่ืองมือการส่ือสารที่ใช้ช่วยส่ง หรือ รับข้อมูล
 โปรแกรมการส่ือสาร และ ควบคุมการท างานของระบบ 

(Communication Software)
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ช่องทางการส่ือสาร

ช่องทางการสื่อสาร (Communication Channel หรือ 
Communication Link) ประกอบด้วย
อปุกรณ์ที่ใช้เป็นตวักลาง (Transmission Media)

ชนิดของสญัญาณ (Types of Signals)

อตัราความเร็วของการสง่  (Transmission Rate)

ชนิดของการสง่ผ่าน (Transmission Mode)

ทิศทางการสง่สญัญาณ  (Direction of Transmission) 
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อปุกรณ์ท่ีใช้เป็นตวักลาง 

อปุกรณ์ท่ีใช้เป็นตวักลาง (Transmission Media) ได้แก่

Twisted-Pair Wire (STP และ UTP)

สายโคแอกเซียล (Coaxial Cables) 

ใยแก้วน าแสง (Optical Fibers) 

สญัญาณไมโครเวฟ  (Microwave) 

ดาวเทียม   (Satellite) 
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Twisted Pair Cabling
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ข้อมลูเพิม่เตมิ: http://www.kmitl.ac.th/~kpteeraw/data_com/datacom_52/html/utp.htm

 เป็นสายลวดทองแดงสองเส้นน ามาพนัเกลียวเข้าด้วยกนัเพ่ือท าให้เกิดเป็น
สนามแมเ่หลก็ ซึง่ใช้ลดสญัญาณรบกวนจากภายนอกเส้นลวด
 Unshielded twisted pair (UTP): ไม่มีฉนวนหุ้ม

 Shielded twisted pair (STP) has an extra layer of insulation: มีการเพ่ิมฉนวนป้องกนั
สญัญาณรบกวนจากคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าตา่งๆ

 มีหลายประเภท ปัจจบุนัท่ีใช้กนั
มากคือ Category 5  (CAT5) และ 
Category 5e (CAT5e) เน่ืองจาก
รองรับการสง่ข้อมลูได้ 100 Mbps
และ 1000 Mbps



Coaxial Cabling

 เป็นสายเสน้เดยีวมลีวดทองแดงเป็น
แกนกลางหุม้ดว้ยฉนวนสายยาง มี
ลวดถกัหุม้ฉนวนสายยางอกีชัน้
(shield) ป้องกนัสญัญาณรบกวน 

 มคีวามเรว็ในการสง่ขอ้มลูต ่ากวา่
สายแบบ UTP

 สว่นมากจะใชง้านบนระบบ 
Ethernet โดยทีป่ลายสายทัง้ 2 ดา้น
จะตอ้งมตีวั terminator ปิดดว้ย
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Fiber Optic Cabling

 Fiber optics is a transmission method that transmits light-modulated 
video, voice, or data signals through hair-thin strands of glass called 
fibers.
 These strands are encased by a layer of Kevlar-reinforced reflective material 

called cladding, which keeps the light inside the fiber.
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เส้นใยแก้วน าแสง: เป็นตวักลางของสญัญาณแสงชนิดหนึง่ 
ท่ีท ามาจากแก้วซึง่มีความบริสทุธ์ิสงูมาก เส้นใยแก้วน าแสงมี
ลกัษณะเป็นเส้นยาวขนาดเลก็ มีขนาดประมาณเส้นผมของ
มนษุย์เรา เส้นใยแก้วน าแสงท่ีดีต้องสามารถน าสญัญาณแสง
จากจดุหนึง่ไปยงัอีกจดุหนึง่ได้ โดยมีการสญูเสียของสญัญาณ
แสงน้อยมาก 

ข้อมูลเพิ่มเติม: http://computernetwork.site40.net/chapter4-4.html



Wireless Media

 ตวัอยา่ง สญัญาณโทรศพัท์มือถือ สญัญาณวิทย ุ สญัญาณไมโครเวฟ   
สญัญาณดาวเทียม สญัญาณอินฟราเรด

 โหนดเครือข่ายท่ีใช้เช่ือมตอ่ไร้สายจะต้องมีการเช่ือมตอ่กบั wireless 
Network Interface Control (NIC) ซึง่เช่ือมตอ่กบัเคร่ืองสง่และรับสญัญาณ
ซึง่อยูใ่นเคร่ืองเดียวกนั (transceiver) ท่ีรู้จกักนัในช่ือท่ีเรียกวา่ จดุเช่ือมไร้
สาย (Wireless access point, WAP)

 ใช้มาตรฐาน 802.11 เป็นมาตรฐานการท างานของระบบเครือข่ายไร้สาย

 อา่นข้อมลูเพิ่มเตมิได้ท่ี
www.microsoft.com/windowsxp/mediacenter
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http://www.microsoft.com/windowsxp/mediacenter


ตวัอย่างการส่งสญัญาผา่นดาวเทียม
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ชนิดของสญัญาณ (Types of Signals)

 สัญญาณ อนาลอก  (Analog Signal)

 สัญญาณ ดจิติอล   (Digital Signal)
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อตัราความเรว็ของการส่ง (Transmission Rate)

 อัตราความเร็วในการส่งผ่านข้อมูล (Data Transfer Rate)

อตัราสว่นท่ีแสดงถึงปริมาณข้อมลูท่ีสง่ผา่นไปได้ในหนึง่หน่วยเวลา

มีหน่วยเป็น bits per second (bps)
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Ranking Country Internet Speed (Mbps)

1 Singapore 105.01

2 Hong Kong 97.28

3 Japan 71.29

4 South Korea 60.27

52 Thailand 19.48



Transmission Mode

รูปแบบในการส่งข้อมูล สามารถท าได้ 2 ลักษณะคือ

 การส่งข้อมูลแบบขนาน  (Parallel Transmission)

 การส่งข้อมูลแบบอนุกรม  (Serial Transmission) 

 ซิงโครนสั (Synchronous)

 อะซิงโครนสั (Asynchronous) 

12



Transmission Mode (2)

การส่งข้อมูลแบบขนาน  (Parallel Transmission)
 คือการสง่ข้อมลูพร้อมกนัทีละหลาย ๆ บิตในหนึง่รอบสญัญาณนาฬิกา 

 โดยการสง่จะรวมบิต 0 และ 1 หลาย ๆ บิตเข้าเป็นกลุม่จ านวน n บิต ผู้สง่สง่
ครัง้ละ n บิต ผู้ รับจะรับครัง้ละ n บิตเช่นกนั

 ซึง่จะคล้ายกบัเวลาท่ีเราพดูคยุเราจะพดูเป็นค า ๆ ไมพ่ดูทีละตวัอกัษร 
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ที่มาของขอ้มลู: http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/computer/network/net_datacom3.htm



Transmission Mode (3)

การส่งข้อมูลแบบอนุกรม  (Serial Transmission) 
จะใช้วิธีการสง่ทีละ 1 บิตในหนึง่รอบสญัญาณนาฬิกา ท าให้ดเูหมือนวา่บิตตา่ง ๆ 
เรียงตอ่เน่ืองกนัไป จากอปุกรณ์หนึง่ไปยงัอีกอปุกรณ์หนึง่ ข้อดีของการสง่ข้อมลู
แบบอนกุรม คือการใช้ช่องทางการสื่อสารเพียง 1 ช่อง ท าให้ลดค่าใช้จ่ายลง แต่
ข้อเสียคือ ความเร็วของการสง่ท่ีช้าลง
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ท่ีมาของข้อมลู: http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/computer/network/net_datacom3.htm



Transmission Mode (Serial) (4)

Asynchronous

 ระยะเวลาในการสง่ระหวา่ง
ตวัอกัษรไมแ่น่นอน ใช้ 
start/stop bit เป็นตวัก าหนดจดุ
เร่ิมและจดุสิน้สดุของตวัอกัษร

 ความเร็วขึน้อยูก่บัหลายปัจจยั

 ประสิทธิภาพต ่า

 วิธีการสง่ไมซ่บัซ้อน ราคาถกู

 เช่น Modem

Synchronous

 จ าเป็นต้องก าหนดช่วงเวลาใน
การสง่ข้อมลูแตล่ะตวัอกัษร โดย
ใช้อตัราการหมนุของนาฬิกา 
(clock cycle) ท่ีตรงกนั

 ความเร็วขึน้อยูก่บั clock cycle

 ประสิทธิภาพสงู

 วิธีการสง่ซบัซ้อน ราคาแพง

 เช่น RAM/CPU
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ทิศทางการส่งสญัญาณ (Direction of Transmission)

 การส่งสัญญาณทางเดียว

(Simplex : SPX)

 การส่งสัญญาณกึ่งทางคู่

(Half-Duplex : HDX)

 การส่งสัญญาณทางคู่สมบูรณ์

(Full-Duplex : FDX)
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เครื่องอ านวยความสะดวกเก่ียวกบัการส่ือสาร

 MODEM (MOdulation and DEModulation) เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้การเข้ารหสัและ
ถอดรหสัสญัญาณข้อมลู เพ่ือให้สะดวกต่อการรับและการสง่ข้อมลูนัน้ ๆ

 Multiplexer หรือเรียกอีกช่ือหนึง่วา่ ตวัเลือกข้อมลู(Data Selector) ซึง่เป็นตวัท่ีท า
หน้าท่ีเลือกช่องสญัญาณที่มีข้อมลูช่องหนึง่จากหลายๆช่องสญัญาณมาเป็นอินพตุและ
ตอ่ช่องสญัญาณที่มีข้อมลูนัน้เข้าเป็นสญัญาณเอาต์พตุเพียงเอาต์พตุเดียว
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Communication Hardware

 A hub ตวักระจายสญัญาณท่ีไมมี่การจดัการ เม่ือได้รับข้อมลูมาจากพอร์ท (ช่อง) 
ใดๆ ก็จะสง่ข้อมลูนัน้ไปยงัทกุช่องท่ีมี ท าให้อตัรารับ/สง่ข้อมลู หรือแบนด์วิธ 
(Band Width) ของระบบถกูหารด้วยจ านวนเคร่ืองที่ตอ่อยู่

 A repeater เช่ือมตอ่ระหวา่ง 2 เครือข่าย โดยท าให้เหมือนเป็นเครือคา่ยเดียวกนั 
เพ่ือขยาย/ทวนสญัญาณให้ไปได้ไกลขึน้
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Communication Hardware (2)

 A switch อปุกรณ์ส าหรับเช่ือมเครือข่ายแตล่ะสว่นเข้าด้วยกนั หรือ คือ เน็ตเวิร์ค
ฮบั (Network Hub) ท่ีเพิ่มการจดัการอย่างง่าย ความฉลาดของเน็ตเวิร์คสวิตซ์ก็
คือจะสามารถวิเคราะห์แพคเกจของข้อมลู (data package) ท่ีถกูระบหุมายเลข
เคร่ือง (MAC Address) และเลือกสง่ไปเฉพาะช่อง ไปยงัปลายทางท่ีระบุ
หมายเลขเคร่ืองท่ีก าหนดไว้เทา่นัน้ ช่วยให้ประหยดัแบนวิดท์ (Bandwidth) ของ
เครือข่าย และมีประสทิธิภาพท่ีดีกวา่ เน็ตเวิร์คฮบั
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Communication Hardware (3)

 A bridge ใช้ส าหรับเช่ือมต่อสว่นของเครือข่าย (Network Segments) 2 เครือข่าย 
และสง่ผา่นแพคเกตข้อมลูระหวา่งสว่นของเครือข่าย โดยพิจารณาหมายเลขของ
เคร่ือง (MAC address)
 Switch คือ multiport bridge (Bridge มี 2 พอร์ท)

 A router เป็นอปุกรณ์ตวักลางในการสง่ตอ่ข้อมลูไปยงัเครือข่ายอ่ืน ด้วยเส้นทางที่
ดีท่ีสดุ มีประสทิธิภาพมากกวา่ Hub และ Switch
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Network Components

 A gateway อปุกรณ์ท่ีมีความสามารถมากท่ีสดุ โดยมีช่องทางส าหรับเช่ือมต่อ
ข่ายงานคอมพิวเตอร์ท่ีตา่งชนิดกนัให้สามารถติดตอ่สื่อสารกนัได้ โดยท าให้
ผู้ใช้บริการของคอมพิวเตอร์หนึง่หรือในข่ายงานหนึง่สามารถติดตอ่เข้าสูเ่คร่ือง
บริการหรือข่ายงานท่ีตา่งประเภทกนัได้
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Communication Software

 เป็นโปรแกรมท่ีใช้ควบคมุการท างานของอปุกรณ์ซึง่ท าหน้าท่ีเป็น
ตวักลางในการสง่ข้อมลูระหวา่งคอมพิวเตอร์

 สามารถแบง่ออกเป็น 2 ประเภทตามโครงสร้างการสง่ผา่นข้อมลู
 Server-Client System

 Peer-to-Peer System
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Client-Server System

 เป็นระบบท่ีมีคอมพิวเตอร์กลาง (Server) เป็นผู้ให้บริการแก่เคร่ืองคอมพิวเตอร์อ่ืน 
(Client) ในระบบเครือคา่ย ซึง่ Server และ Client จะมีการท างานตา่งกนัอย่าง
สิน้เชิง

 Server ท าหน้าท่ีตอบรับค าขอของเคร่ือง Client

 Client ท าหน้าท่ีใช้ข้อมลูท่ีรับจาก Server ให้เกิดประโยชน์
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Peer-to-Peer System

 เป็นระบบท่ีกระจายการท างานของเครือคา่ยให้คอมพิวเตอร์แตล่ะเคร่ือง ทกุเคร่ือง
จะมีความส าคญัเทา่เทียมกนั มีทัง้การรับและการสง่ข้อมลู (หรือจะเรียกได้วา่ทกุ
เคร่ืองเป็นทัง้ Server และ Client)

 ไมมี่ข้อจ ากดัในเร่ืองของจ านวนคอมพิวเตอร์ท่ีติดต่อกบัระบบเครือคา่ย

 ความปลอดภยัต ่า เน่ืองจากสามารถโจมตีได้หลายเส้นทาง
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