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What is Data Communication?

 Data Communication คือการแลกเปล่ียนขอ้มลูสารสนเทศระหวา่ง

แหล่งขอ้มลูอยา่งนอ้ยสองแหล่ง



Data Communication Timeline

 1836 – Morse Code

 1876 – Telephone

 1910 – Start/Stop Synchronization

 1930 – ASCII Transmission Code

 1967 – The Internet



Data Communication Requirement

การส่ือสารขอ้มลูจะด าเนินการไดจ้ะตอ้งประกอบดว้ยเง่ือนไขเหล่าน้ี

 อุปกรณท์ั้งสองเครื่องอยูใ่นสถานะพรอ้มส่ือสาร (Sender & Receiver)

 มีส่ือกลางในการส่ือสาร (Medium)

 ใชก้ฎเกณฑใ์นการส่ือสารท่ีเป็นมาตรฐาน (Protocol)

 ใชร้ปูแบบการแทนขอ้มลูท่ีเป็นมาตรฐาน (Message)



Data Representation

 โดยปกติแลว้ ขอ้ความท่ีใชใ้นการส่ือสารจะถกูแปลงใหอ้ยูใ่นรปูของ

คล่ืนสญัญาณ ซ่ึงจะถกูแบ่งออกเป็นสองสถานะคือปิดและเปิด เพื่อใหง้า่ยต่อ

การค านวณเราจึงแทนสถานะปิดเป็นศนูยแ์ละสถานะเปิดเป็นหน่ึง ฉะน้ัน

เราจะตอ้งแปลงขอ้ความในภาษาต่าง ๆ เป็นเลขศนูยแ์ละหน่ึงตามความ

เหมาะสม

 การแปลงขอ้ความใหเ้ป็นคล่ืนสญัญาณ จะท าทีละตวัอกัษร และจะตอ้งได้

คล่ืนสญัญาณท่ีมีความยาวเท่ากนั (แต่ไมซ่ ้ากนัถา้ตวัอกัษรไมซ่ ้ากนั)



Representing Minion Language

 ใหแ้ต่ละกลุ่มแปลงภาษามินเน่ียน 

เป็นคล่ืนสญัญาณศนูยห์น่ึง

 ทุกค าจะตอ้งแปลงเป็นศนูยห์น่ึงท่ีมี

ความยาวเท่ากนั และจะตอ้งไมซ่ ้ากนั

 เราสามารถส่ือสารกบักลุ่มอ่ืน ๆ ดว้ย

คล่ืนสญัญาณของกลุ่มเราไดห้รือไม่

 เราตอ้งท าอยา่งไรเพือ่ใหก้ารส่ือสาร

เป็นอยา่งถกูตอ้งชดัเจน



Code Set

Code Set คือตารางรหสัท่ีใชแ้ทนตวัอกัษรของภาษาต่าง ๆ

 ASCII (American Standard Code for Information 

Interchange)

 1 character = 7 bits (+ parity bit)

 1000001 = A

 EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal 

Interchange Code)

 1 character = 8 bits

 11000001 = A



Data Transmission

 Data Transmission คือการส่งขอ้มลูระหวา่งอุปกรณผ่์านตวักลางท่ี

เชื่อมต่ออุปกรณน้ั์น ๆ

 การส่งขอ้มลูสามารถเป็นท าไดส้องรปูแบบคือ

 แบบขนาน (Parallel Transmission)

 แบบอนุกรม (Serial Transmission)



Parallel Transmission

 การส่งขอ้มลูแบบขนานน้ัน แต่ละ bit ของ byte จะถกูส่งผ่านตวักลางท่ี

แตกต่างกนัพรอ้มกนั

 ส่วนมากแลว้น้ัน การส่งขอ้มลูแบบน้ีจะใชก้บัการส่งขอ้มลูระหวา่งอุปกรณท่ี์

อยูใ่กลก้นั เชน่ คอมพิวเตอรก์บัเครื่องพิมพ ์หรือ อุปกรณย์่อย ๆ ภายใน
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Serial Transmission

 การส่งขอ้มลูแบบอนุกรมน้ัน แต่ละ bit จะถกูทีต่อ ๆ กนัไป

 โดยทัว่ไปแลว้ bit ต าแหน่งต า่ท่ีสุด (least significant bit) จะถกู

ส่งไปก่อน ซ่ึงการส่งแบบน้ีตอ้งการตวักลางแค่ตวัเดียว เหมาะกบัการส่ง

ขอ้มลูระยะไกล

Transmitter Receiver

1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1



Transmission Rate

 เราจะวดัความเร็วในการส่งขอ้มลูเป็นจ านวน bit ท่ีส่งต่อวนิาที (bits 

per second: bps)

Ranking Country Internet Speed (Mbps)

1 Singapore 105.01

2 Hong Kong 97.28

3 Japan 71.29

4 South Korea 60.27

52 Thailand 19.48



Data Receiving

 สญัญาณท่ีไดร้บัมกัจะมีลกัษณะไมเ่หมือนกบัสญัญาณท่ีส่งมา ดงัน้ันถา้หาก

เราตอ้งการสญัญาณท่ีเหมือนสญัญาณเร่ิมตน้ จะตอ้งมีการสุ่มสญัญาณตาม

ระยะเวลาท่ีเหมาะสม



Mode of Transmission

การก าหนดระยะเวลาในการสุ่มสญัญาณสามารถท าได ้2 วิธี

 Asynchronous Transmission

 สญัญาณตอนไมม่ีการส่งขอ้มลูจะเป็น 1 เสมอ

 เวลาจะเริ่มส่งขอ้มลู สญัญาณจะเปล่ียนจาก 1 เป็น 0 เป็นระยะเวลา 1 clock 

cycle จากน้ันสญัญาณก็จะเป็นขอ้มลูจ านวน 1 byte หลงัจากขอ้มลูถูก

ส่งออกมาครบแลว้ สญัญาณตามหลงัจะเป็น 1 เป็นระยะเวลา 1-2 clock 

cycle เพื่อเป็นการประกาศวา่ส้ินสุดสญัญาณ



Mode of Transmission [2]

 Synchronous Transmission

 ใชก้ลุ่มของ bit เป็นตวัระบุจุดเริ่มแลว้จุดส้ินสุดของขอ้มลู โดยจะเป็นรปูแบบท่ี

ตายตวัเรียกวา่ Flag โดยขอ้มลูท่ีอยูร่ะหวา่ง Flag สามารถเป็นไดห้ลาย

bytes

 ขอ้ควรระวงัคือขอ้มลูท่ีส่งจะตอ้งไม่มีรปูแบบเดียวกบั Flag



Direction of Transmission

การส่งสญัญาณสามารถมีไดห้ลายทิศทาง

 Simplex ส่งสญัญาณไดทิ้ศทางเดียว

 Half Duplex ส่งสญัญาณไดส้องทาง แต่ท าไดค้รั้งละหน่ึงทาง

 Full Duplex ส่งสญัญาณไดส้องทางในคราวเดียวกนั



Transmission Medium

ส่ือกลางของการส่งขอ้มลูคือสสารท่ีสามารถถ่ายทอดคล่ืนพลงังานได ้

ตวัอยา่งเช่น

 Twisted-Pair Wire (STP และ UDP)

 Coaxial Cable

 Optical Fibers

 Microwave

 Satellite



Twisted Pair Cabling

 เป็นสายลวดทองแดงสองเสน้น ามาพนัเกลียวเขา้ดว้ยกนัเพือ่ท าใหเ้กิดเป็น

สนามแมเ่หล็ก ซ่ึงใชล้ดสญัญาณรบกวนจากภายนอกเสน้ลวด

 Unshielded twisted pair (UTP): ไมม่ีฉนวนหุม้

 Shielded twisted pair (STP): มีการเพิ่มฉนวนป้องกนั สญัญาณ

รบกวนจากคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าต่าง ๆ



Coaxial Cabling

 เป็นสายเสน้เดียวมลีวดทองแดงเป็นแกนกลางหุม้ดว้ยฉนวนสายยาง มีลวด

ถกัหุม้ฉนวนสายยางอีกชั้นเพื่อป้องกนัสญัญาณรบกวน

 มกัใชก้บัการเชื่อมตวัอินเตอรเ์นต หรือ เคเบิลทีวี



Fiber Optic Cabling

 เสน้ใยแกว้น าแสง เป็นตวักลางของสญัญาณแสงชนิดหน่ึงท่ีท ามาจากแกว้ซ่ึง

มีความบริสุทธ์ิสงูมาก เสน้ใยแกว้น าแสงมีลกัษณะเป็นเสน้ยาวขนาดเล็ก มี

ขนาดประมาณเสน้ผมของมนุษยเ์รา เสน้ใยแกว้น าแสงท่ีดีตอ้งสามารถน า

สญัญาณแสงจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงได ้โดยมีการสญูเสียของสญัญาณ

แสงนอ้ยมาก



Microwave Transmission

 ใชก้บัสญัญาณโทรศพัท ์และ การส่งสญัญาณโทรทศัน์แบบทางเดียว

 การส่งสญัญาณมกัจะส่งระหวา่งเสาหรือจานส่งสญัญาณ



Satellite Transmission

 ปัจจุบนัมีดาวเทียมโคจรรอบโลกประมาณ 2000 ดวง โดยจะโคจรดว้ย

ความเร็วเท่ากบัการหมุนรอบตวัเองของโลก



Communication Devices

 MODEM (MOdulation and DEModulation) เป็นอุปกรณท่ี์

ใชก้ารเขา้รหสัและถอดรหสัสญัญาณขอ้มลู เพื่อใหส้ะดวกต่อการรบัและการ

ส่งขอ้มลูน้ัน ๆ

 Multiplexer หรือเรียกอีกชื่อหน่ึงวา่ ตวัเลือกขอ้มลู (Data 

Selector) เป็นอุปกรณท่ี์ท าหนา้ท่ีเลือกชอ่งสญัญาณท่ีตอ้งการส่งออก



Communication Devices [2]

 Hub เป็นอุปกรณก์ระจายสญัญาณไปยงัหลาย ๆ อุปกรณ ์โดยความเร็วใน

การส่งขอ้มลูจะถกูหารดว้ยจ านวนอุปกรณท่ี์เชื่อมต่อ

 Repeater เป็นอุปกรณข์ยายสญัญาณโดยท าใหเ้ครือขา่ยสามารถ

ครอบคลุมพื้ นท่ีไดก้วา้งขึ้ น



Communication Devices [3]

 Switch เป็นอุปกรณส์ าหรบัเชื่อมเครือขา่ยหลายเครือขา่ยเขา้ดว้ยกนั

 Bridge เป็นอุปกรณเ์ชื่อมต่อส่วนของเครือขา่ย 2 เครือขา่ย

 Switch คือ Multiport Bridge



Communication Devices [4]

 Router เป็นอุปกรณต์วักลางในการส่งต่อขอ้มลูไปยงัเครือขา่ยอ่ืน ดว้ย

เสน้ทางท่ีดีท่ีสุด มีประสิทธิภาพมากกวา่ Hub และ Switch



Communication Devices [5]

 Gateway เป็นอุปกรณท่ี์มีความสามารถมากท่ีสุด โดยมีชอ่งทางส าหรบั

เชื่อมต่อเครือขา่ยคอมพิวเตอรท่ี์ต่างชนิดกนัใหส้ามารถติดต่อส่ือสารกนัได ้

โดยท าใหผู้ใ้ชบ้ริการของคอมพิวเตอรห์น่ึงหรือในเครือขา่ยหน่ึงสามารถ

ติดต่อเขา้สู่เครื่องบริการหรือเครือขา่ยท่ีต่างประเภทกนัได้



Communication Software

 เป็นโปรแกรมท่ีใชค้วบคุมการท างานของอุปกรณซ่ึ์งท าหนา้ท่ีเป็นตวักลางใน

การส่งขอ้มลูระหวา่งคอมพิวเตอร์

 สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทตามโครงสรา้งการส่งผ่านขอ้มลู

 Server-Client System

 Peer-to-Peer System



Client-Server System

 เป็นระบบท่ีมีคอมพิวเตอรก์ลาง (Server) เป็นผูใ้หบ้ริการแก่เคร่ือง

คอมพิวเตอรอ่ื์น (Client) ในระบบเครือค่าย ซ่ึง Server และ Client 

จะมีการท างานต่างกนัอยา่งส้ินเชิง

 Server ท าหนา้ท่ีตอบรบัค าขอของเครื่อง Client

 Client ท าหนา้ท่ีใชข้อ้มลูท่ีรบัจาก Server ใหเ้กิดประโยชน์



Peer-to-Peer System

 เป็นระบบท่ีกระจายการท างานของเครือค่ายใหค้อมพวิเตอรแ์ต่ละเคร่ือง ทุก

เครื่องจะมีความส าคญัเท่าเทียมกนั มีทั้งการรบัและการส่งขอ้มลู (หรือจะ

เรียกไดว้า่ทุกเคร่ืองเป็นทั้ง Server และ Client)

 ไมม่ีขอ้จ ากดัในเร่ืองของจ านวนคอมพวิเตอรท่ี์ติดต่อกบัระบบเครือค่าย

 ความปลอดภยัต า่ เน่ืองจากสามารถโจมตีไดห้ลายเสน้ทาง
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