


บทที่ 1 ความรูพ้ื้นฐานคอมพิวเตอร์

ในบทน้ีเราจะเรียนรูว้า่คอมพิวเตอรท่ี์เราใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัประกอบไปดว้ยอะไรบา้ง และมี

การท างานสมัพนัธก์นัอยา่งไร โดยเราจะแบ่งออกเป็น 2 ตอนดงัน้ี

1. สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์

2. ขอ้มลูในคอมพิวเตอร์



ตอนที่ 1 สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์

เคา้โครงเน้ือหาในตอนท่ี 1

1. ภาพรวมของคอมพิวเตอร์

2. ส่วนประกอบหลกัของคอมพิวเตอร์

3. ค าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัคอมพิวเตอร์

4. แบบจ าลองของ von Neumann

5. การท างานใน CPU

6. ล าดบัชั้นของหน่วยความจ า



วิวฒันาการของคอมพิวเตอร์
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ผูใ้ชแ้ละโปรแกรมคอมพิวเตอร์

นักคอมพิวเตอร์ (Computer Scientists) คือผูท่ี้เนน้การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์

โปรแกรมคอมพิวเตอรส์ามารถจดักลุ่มไดเ้ป็นสองกลุ่มคือ

1. กลุ่มท่ีค านวณไมไ่ด ้(Computationally Infeasible) 

2. กลุ่มท่ีค านวณได ้(Computationally Feasible)

Alan Turing Bill Gate
Rasmus Lerdorf



สว่นประกอบหลกัของคอมพิวเตอร์

คอมพิวเตอรใ์นปัจจุบนัมีโครงสรา้งท่ีซบัซอ้นมาก แต่ส่วนประกอบหลกัของคอมพิวเตอร์

ทุกชนิดสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ

1. หน่วยประมวลผลท าหนา้ท่ีแปลและรนัโปรแกรม (Processor)

2. หน่วยความจ าท่ีท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มลูและโปรแกรม (Memory)

3. กลไกส าหรบัส่งขอ้มูลเขา้และออกจากโลกภายนอก (Input/Output Mechanism)



โฆษณาขายคอมพิวเตอรท์ี่พบเห็นบอ่ย

SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 

3. 1 MB L2 Cache

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW 

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD

15,990 บาท



ความเขา้ใจเก่ียวกบัหน่วยของตวัเลข

SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz) 1.4 x 109 Hz

2. RAM 4GB DDR3 4 x 230 B

3. 1 MB L2 Cache 1 x 220 B

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM 500 x 230 B

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW 

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



ตวัอยา่งค าน าหนา้ของทั้งสองฐาน (1)

ค าน าหนา้ สญัลกัษณ์ เลขยกก าลงัฐาน 10 เลขยกก าลงัฐาน 2

Kilo K 103 (Thousand) 210 (1024)

Mega M 106 (Million) 220

Giga G 109 (Billion) 230

Tera T 1012 (Trillion) 240

Peta P 1015 (Quadrillion) 250



ตวัอยา่งค าน าหนา้ของทั้งสองฐาน (2)

ค าน าหนา้ สญัลกัษณ์ เลขยกก าลงัฐาน 10 เลขยกก าลงัฐาน 2

Milli m 10-3 (Thousandth) 2-10

Micro μ 10-6 (Millionth) 2-20

Nano n 10-9 (Billionth) 2-30

Pico p 10-12 (Trillionth) 2-40

Femto f 10-15 (Quadrillionth) 2-50



ความสบัสนในการใชเ้ลขฐาน

เราคงเคยเจอเหตุการณท่ี์ซ้ือแฮนด้ีไดรฟ์ท่ีขา้งกล่องเขียนไวว้า่ 1GB แต่พอเราเสียบเขา้กบั

คอมพิวเตอรแ์ลว้พื้ นท่ีท่ีเก็บไดม้ีไมถึ่ง 1GB ทั้งน้ีเป็นเพราะคนติดป้ายใชห้น่วยคนละฐาน

กบัท่ีคอมพิวเตอรว์ดั นัน่คือ

ส าหรบัคนขาย 1 GB
10

= 1,000,000,000 B = 0.93 GB
2

ส าหรบัคอมพิวเตอร์ 1 GB
2

= 1,073,741,824 B = 1.07 GB
10

เราจะพบวา่พื้ นท่ีหายไปถึง 7% เลยทีเดียว



ค าศพัทท์ี่เก่ียวขอ้งกบั CPU

SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz) บริษัท AMD

2. RAM 4GB DDR3 รุน่ E1-2500

3. 1 MB L2 Cache Accelerated Processing Unit

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW 

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



ความเร็วในการท างานของคอมพิวเตอร์

SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz) ส่งสญัญาณไฟฟ้า 1.4 พนัลา้นรอบต่อวนิาที

2. RAM 4GB DDR3 ถา้หน่ึงค าสัง่ใชเ้วลา 14 รอบ

3. 1 MB L2 Cache ค าสัง่น้ันจะใชเ้วลา 10 นาโนวนิาที

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW 

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



ค าศพัทท์ี่เก่ียวขอ้งกบัหน่วยความจ า

SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 Random Access Memory

3. 1 MB L2 Cache ความจุ 4 x 230 Bytes

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM Double Data Rate type-3

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW 

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



ขนาดหน่วยความจ าที่เหมาะสม

เราควรค านึงถึงปัจจยัเหล่าน้ี

1. ขนาด RAM ขั้นต า่ส าหรบัระบบปฏิบติัการ

2. รุน่ของ CPU

3. ช่องเสียบของ Mainboard

4. ขนาด Bus ของ RAM และ Mainboard



หน่วยความจ าภายใน
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SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 ความจุ 1 x 220 Bytes

3. 1 MB L2 Cache Cache มีสองระดบัคือ L1 และ L2

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW 

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



ล าดบัชั้นของหน่วยความจ า
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ความเร็วในการอา่นและเขียน

1 ns – 2 ns

3 ns – 8 ns

6 ns – 20 ns

30 ns – 70 ns

35 μs – 100 μs

100 ms – 5 s

8 ms – 33 ms

12 ms – 40 ms



หน่วยความจ าส ารอง
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SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 เก็บขอ้มูลโดยไมต่อ้งมีกระแสไฟฟ้า

3. 1 MB L2 Cache ความจุ 500 x 230 Bytes

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM หมุน 7200 รอบต่อนาที

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW 

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



กราฟิก
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SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 

3. 1 MB L2 Cache

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard Onboard แปลวา่ GPU และ CPU

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW ใชห้น่วยความจ ารว่มกนั

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



อุปกรณเ์สริมส าหรบัหน่วยความจ าภายนอก
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SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 

3. 1 MB L2 Cache

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 8x คือความเร็วในการอ่านเขียน

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW Blu-ray > DVD > CD

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN RW = Read/Write

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0)

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



อุปกรณส์ าหรบัเช่ือมตอ่อินเตอรเ์น็ต

21

SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 

3. 1 MB L2 Cache

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 802.11 คือ มาตรฐานของการเช่ือมต่อไรส้าย

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW a/b/g/n = คือคล่ืนความถ่ีของสญัญาณ

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN a/n ~ 5 GHz band

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0) b/g ~ 2.5 GHz band

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



ช่องตอ่อุปกรณภ์ายนอก
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SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 

3. 1 MB L2 Cache

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW Universal Serial Bus

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN ท างานแบบ Plug-and-Play

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0) 3.0 ใหมแ่ละเร็วกวา่ 2.0

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



หนา้จอคอมพิวเตอร์
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SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 

3. 1 MB L2 Cache

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW CRT = Cathode Ray Tube

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN LCD = Liquid Crystal Display

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0) LCD นิยมมากกวา่ CRT

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD



ขนาดหนา้จอและ Resolution
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SPECIFICATIONS

1. CPU AMD E1-2500 APU (1.4GHz)

2. RAM 4GB DDR3 

3. 1 MB L2 Cache

4. Harddisk 500 GB 7200 RPM

5. Graphic Onboard 

6. 8X Optical Drive DVD+/-RW เสน้ทแยงมุม 19.45 น้ิว

7. 802.11 b/g/n Wireless LAN W = Wide

8. 6 USB ports (4 USB 2.0, 2 USB 3.0) อตัราส่วนปกติ 4:3

9. Monitor 19.45in 16:9 1600x900 WLED LCD อตัราส่วนกวา้ง 16:9 16:10



แบบจ าลองของ von Neumann

หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit)

หน่วยความจ าหลกั

(Main Memory)

ระบบขอ้มูลเขา้/ออก

(Input/Output System)



องคป์ระกอบภายในของ CPU
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หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit)

หน่วยความจ าหลกั

(Main Memory)

ระบบขอ้มูลเขา้/ออก

(Input/Output System)

Registers

Program Counter

Arithmetic 

Logical Unit
Control Unit



การท างานในหน่ึงรอบของ von Neumann Model
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หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit)

หน่วยความจ าหลกั

(Main Memory)

ระบบขอ้มูลเขา้/ออก

(Input/Output System)

Registers

Program Counter

Arithmetic 

Logical Unit
Control Unit

Fetch-Decode-Execute

Cycle



ขั้นตอน Fetch ของ von Neumann Model
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หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit)

หน่วยความจ าหลกั

(Main Memory)

ระบบขอ้มูลเขา้/ออก

(Input/Output System)

Registers

Program Counter

Arithmetic 

Logical Unit
Control Unit

1. Fetch



ขั้นตอน Decode ของ von Neumann Model
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หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit)

หน่วยความจ าหลกั

(Main Memory)

ระบบขอ้มูลเขา้/ออก

(Input/Output System)

Registers

Program Counter

Arithmetic 

Logical Unit
Control Unit

2. Decode



ขั้นตอน Fetch รอบที่สองของ von Neumann Model
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หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit)

หน่วยความจ าหลกั

(Main Memory)

ระบบขอ้มูลเขา้/ออก

(Input/Output System)

Registers

Program Counter

Arithmetic 

Logical Unit
Control Unit

3A. Fetch



ขั้นตอน Execute ของ von Neumann Model
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หน่วยประมวลผล (Central Processing Unit)

หน่วยความจ าหลกั

(Main Memory)

ระบบขอ้มูลเขา้/ออก

(Input/Output System)

Registers

Program Counter

Arithmetic 

Logical Unit
Control Unit

3B. Execute



Flowchart ส าหรบั Fetch-Decode-Execute Cycle

No

Yes

32

เร่ิมตน้

ดึงค าสัง่ถดัไป

เพิ่มค่าใหก้บั PC

แปลค าสัง่

ตอ้งใชต้วัถูก

ด าเนินการ?

ดึงตวัถูกด าเนินการ

ท าค าสัง่



สรุปท่ีส่ิงท่ีเรียนวนัน้ี

1. รูจ้กัส่วนประกอบต่าง ๆ ของคอมพิวเตอรแ์บบครา่ว ๆ

2. เขา้ใจการวดัต่าง ๆ ในคอมพิวเตอรผ่์านการใชค้ าน าหน้า (Prefix)

3. สามารถเขา้ใจส่ิงท่ีเขียนอยูใ่นโฆษณาคอมพิวเตอรไ์ดพ้อสงัเขป

4. อธิบายโครงสรา้งหลกัของคอมพิวเตอรต์ามแบบจ าลองของ von Neumann

5. อธิบายการท างานในหน่ึงรอบของแบบจ าลอง von Neumann
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ค าถามทา้ยบทเรียน

• 5 GB คิดเป็นก่ี MB และ 5 GHz คิดเป็นก่ี MHz

• ถา้ค าสัง่บวกเลขใชเ้วลาในการประมวลผล 14 รอบสญัญาณ บนเครื่องคอมพิวเตอรท่ี์มี 

CPU เร็ว 2.4 GHz อยากทราบวา่ค าสัง่บวกเลขน้ีจะใชเ้วลาในการประมวลผลกี่รอบ

สญัญาณ บนเครื่องคอมพิวเตอรท่ี์มี CPU เร็ว 1.2 GHz

• จงบอกขอ้แตกต่างระหวา่ง Cache และ Harddisk

• ค าวา่ Graphic Onboard หมายถึงอะไร

• จงบอกหนา้ท่ีของ Program Counter และ Registers

• จงบอกส่วนประกอบท่ีท างานในขั้นตอน Execute ของ von Neumann Model
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เอกสารอา้งอิง

• The Essentials of Computer Organization and Architecture by Linda Null and Julia 

Lobur
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