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การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น
(Introduction to Data Communication

and Computer Networks)
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Source - ท ำหน้ำทีส่รำ้งขอ้มลูทีต่อ้งกำรสง่

Transmitter - เปลีย่นขอ้มลูใหเ้ป็นสญัญำณทีส่ง่ได้

Transmission System – สง่ขอ้มลูจำก Source ไป Destination

Receiver – เปลีย่นสญัญำณทีไ่ดร้บัไปเป็นขอ้มลู

Destination – สว่นทีร่บัขอ้มลู

องคป์ระกอบทีส่ ำคญัของโมเดลกำรสือ่สำร
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โมเดลในกำรสือ่สำร
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แผนผงัระบบกำรสือ่สำรขอ้มลู
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กระบวนกำรท ำงำนถูกจ ำลองไดด้งัน้ี:
• ผูใ้ชง้ำนป้อนขอ้มลูทีซ่ึง่จะถกูเกบ็ลงในหน่วยควำมจ ำของเครือ่งผูส้ง่

• ขอ้มลูน้ีจะถกูสง่ไปยงั I/O device (transmitter) เป็นล ำดบัของ bit โดยใชแ้รงดนัไฟฟ้ำทีเ่ปลีย่นแปลง

• transmitter จะเปลีย่นแรงดนัเหล่ำน้ีเป็นสญัญำณทีเ่หมำะสมส ำหรบัสือ่ทีใ่ชใ้นกำรสง่ขอ้มลู

• ขณะทีส่ง่ขอ้มลูผำ่นสือ่ สญัญำณอำจจะบกพรอ่งได้

• ผูร้บัท ำกำรแปลงสญัญำณกลบัเป็นสญัญำณตน้ฉบบัทีส่ง่มำ และถูกเกบ็ไวใ้นหน่วยควำมจ ำของเครือ่งผูร้บั

ตวัอยำ่งกำรสง่อเีมล
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สว่นใหญ่แลว้ Source และ Transmitter จะรวมกนัเป็นหน่วยส่งข้อมลู

เชน่กนั Destination และ Receiver จะรวมกนัเป็นหน่วยรบัข้อมลู

ใน Transmission System จะประกอบดว้ย
ชอ่งทำงกำรสือ่สำร (Communication Channel) เพือ่สง่ผำ่นขอ้มลูระหวำ่งหน่วยรบัสง่ขอ้มลู

เครือ่งมอืกำรสือ่สำรทีใ่ชช้ว่ยสง่หรอืรบัขอ้มลู

โปรแกรมกำรสือ่สำรและควบคุมกำรท ำงำนของระบบ ใหด้ ำเนินกำรสือ่สำรขอ้มลูอยำ่งมปีระสทิธภิำพ 
(Communication Software)
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หน่วยรบัสง่ขอ้มลู
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สือ่/อุปกรณ์ทีใ่ชเ้ป็นตวักลำง (Transmission media)

ชนิดของสญัญำณ (Types of signals)

อตัรำควำมเรว็กำรสง่ผำ่น (Transmission rate)

โหมดกำรสง่ผำ่น (Transmission mode)

ทศิทำงกำรสง่ผำ่น (Direction of transmission) 

ชอ่งทำงกำรสือ่สำร (Communication Channel)
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สำยเกลยีวคู ่(Twisted-Pair Wire )

สำยโคแอกเซยีล (Coaxial Cables) 

ใยแกว้น ำแสง (Optical Fibers) 

ไมโครเวฟ  (Microwave) 

ดำวเทยีม   (Satellite) 

สือ่/อุปกรณ์ทีใ่ชเ้ป็นตวักลำง (Transmission Media : Wired and Wireless)
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สือ่กำรสง่สญัญำณแบบใชส้ำย (Wired Communication)
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Twisted-Pair Wire สายโคแอกเซียล ใยแก้วน าแสง
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สือ่กำรสง่สญัญำณแบบไรส้ำย (Wireless Communication)
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สญัญำณอเิลก็ทรอนิกส ์แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด

สญัญำณแอนะลอ็กคอืสญัญำณทีล่กัษณะต่อเนื่องทีเ่มือ่เวลำเปลีย่นสญัญำณกจ็ะเปลีย่น 
โดยทัว่ไปอยูใ่นรปูคลื่น เชน่คลื่นเสยีง

สญัญำณดจิติอลคอืสญัญำณทีแ่สดงล ำดบัของคำ่ทีไ่มต่่อเน่ือง ประกอบขึน้จำกสญัญำณ 2 แบบ
คอื 0 มำจำกคำ่ต ่ำสดุและ 1 มำจำกคำ่สงูสุด

ชนิดของสญัญำณ (Types of signals)
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อตัรำสว่นทีแ่สดงถงึปรมิำณขอ้มลูทีส่ง่ผำ่นไปไดใ้นหน่ึงหน่วยเวลำ 

มหีน่วยเป็น Bits Per Second (BPS)

ตวัอยำ่งเชน่
อตัรำควำมเรว็ในกำรสง่ขอ้มลูเป็น 1,200 บทิต่อวนิำท ี

หมำยควำมวำ่ ในชว่งเวลำ 1 วนิำท ี มขีอ้มลูสง่ผำ่นออกไปทัง้สิน้ 1,200 บทิ

อตัรำควำมเรว็ในกำรสง่ผำ่นขอ้มลู 
อตัรำควำมเรว็กำรสง่ผำ่น (Data Transfer Rate)
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กำรสง่ขอ้มลูแบบขนำน  (Parallel Transmission)

กำรสง่ขอ้มลูแบบอนุกรม  (Serial Transmission) 
ซงิโครนสั (Synchronous)

อะซงิโครนสั (Asynchronous) 

โหมดกำรสง่ผำ่น (Transmission Mode)
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Parallel Transmission Serial Transmission
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กำรสง่สญัญำณแบบซงิโครนสั (Synchronous)
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กำรสง่สญัญำณแบบอะซงิโครนสั (Asynchronous)
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การสง่ผ่านสญัญาณทางเดียว (Simplex หรือ SPX)

การสง่ผ่านสญัญาณกึง่ทางคู ่(Half-Duplex หรือ FDX) 

การสง่ผ่านสญัญาณทางคูส่มบรูณ์ (Full-Duplex หรือ FDX) 

ทศิทำงกำรสง่ผำ่นสญัญำณ (Direction of Transmission)
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แผนภำพทศิทำงกำรสง่สญัญำณ
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MODEM

Multiplexer

อุปกรณ์อ ำนวยควำมสะดวกเกีย่วกบักำรสือ่สำร
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File Transfer Program
FTP, SFTP, SSH

P2P, Torrent

Network Proxy
Tor

Messaging Programs
Skype, IRC

โปรแกรมควบคุมกำรสง่ขอ้มลูต่ำงๆ
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เครือข่ายคอมพิวเตอร์

Computer Networks
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คอืกำรเชือ่มต่อกนัระหวำ่งคอมพวิเตอรต์ัง้แต่สองเครือ่งขึน้ไป เพือ่ใหเ้ครือ่ง
คอมพวิเตอรเ์หลำ่นัน้สำมำรถแลกเปลีย่นขอ้มลูได้

คอมพวิเตอรท์ีอ่ยู่ในเนทเวริค์จะเรยีกกวำ่ Network Node โดยที ่Node สำมำรถ
เป็นไดท้ัง้ PC, smartphone, printer, router

ความหมาย
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เครอืขำ่ย LAN (Local Area Network) เป็นเครอืขำ่ยระดบัทอ้งถิน่ ระยะทำงเชือ่มต่อระยะใกล ้ กำรเชือ่มต่ออำจเป็นกำรสือ่สำร
แบบมสีำย เชน่ Twisted-pair หรอืใยแกว้น ำแสง หรอือำจ เป็นกำรสือ่สำรแบบไรส้ำย เชน่ อนิฟรำเรด  เป็นเครอืขำ่ยภำยใน
องคก์ร ในหอ้งเดยีวกนั อำคำรเดยีวกนั หรอือำคำรใกลเ้คยีงกนั  LAN เป็นเครอืขำ่ยพืน้ฐำนส ำหรบัเครอืขำ่ยอื่น เชน่ Intranet 
และ Internet

เครอืขำ่ย MAN (Metropolitan Area Network) เป็นเครอืขำ่ยระดบัเมอืงระยะทำงเชือ่มต่อระยะกลำง เกดิจำกกำรเชือ่มโยง
เครอืขำ่ย LAN ในบรเิวณเดยีวกนัเขำ้ดว้ยกนั เชน่กำรเชือ่มต่อคอมพวิเตอร ์ ระหวำ่งส ำนกังำนในเขตเมอืง กำรส่งขอ้มลูอำจใช้
ระบบเซลลลูำรโ์ฟน ซึง่เป็นเครอืขำ่ยทีป่ระยุกตใ์ชก้บัโทรศพัทม์อืถอืในปัจจบุนั เครอืขำ่ย MAN เป็นเครอืขำ่ยสูเ่ครอืขำ่ย Intranet 
และ Internet 

เครอืขำ่ย WAN (Wide Area Network) เป็นเครอืขำ่ยบรเิวณกวำ้ง  ระยะทำงเชือ่มระยะไกล เกดิจำกกำรน ำเครอืขำ่ย LAN
ตัง้แต่ 2 เครอืขำ่ยเชือ่มต่อกนั ก่อใหเ้กดิเครอืขำ่ยขนำดใหญ่ ระดบัจงัหวดั ประเทศ หรอืขำ้มทวปี เครอืข่ำย WAN เป็นเครอืขำ่ย
สูเ่ครอืขำ่ย Intranet และ Internet

ประเภทของเครอืข่าย
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กลุ่มของคอมพวิเตอรส์ว่นบุคคลทีม่ ีฮำรด์แวร ์  โปรแกรม  และ ชอ่งทำงกำรสือ่สำร 
ทีเ่ชือ่มกนัตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไปภำยในพืน้ทีจ่ ำกดั  ซึง่อำจจะเป็นตกึหลำย ๆ ชัน้  หรอื 
กลุ่มของตกึทีอ่ยูใ่กล ้ๆ กนั 

เพือ่วตัถุประสงคใ์นกำรแลกเปลีย่น/ ใชร้ว่มกนัเกีย่วกบั  1) ขอ้มลู  2)  โปรแกรม  
และ 3) อุปกรณ์ต่ำง ๆ เชน่ Hard disk     เครือ่งพมิพ ์เป็นตน้ 

A  LAN
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กำรใชอุ้ปกรณ์ต่ำง ๆ รว่มกนั (Device Sharing)

กำรใช ้ไฟล ์หรอื โปรแกรม รว่มกนั (Shared File Access)

เกดิกำรสือ่สำรภำยในองคก์ร (Communication within Organization)

เกดิกำรจดักำรบรหิำรทีง่ำ่ยขึน้ (Management)

ขอ้ดขีอง Local Area Network
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ขอ้ดี
ไมต่อ้งม ีServer, router

ขอ้เสยี
ถำ้เครือ่งหนึ่งเครือ่งใดเสยี จะท ำใหเ้ครอืขำ่ยล่ม

ระยะทำงจำกจุดหนึ่งๆไปอกีจุดอำจไกลมำก

รปูแบบเครอืขำ่ยทำงกำยภำพ (LAN  Topology)แบบ Ring
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ขอ้ดี
เครอืขำ่ยท ำงำนได ้แมค้อมพวิเตอรเ์สยี ถกูเปลี่ยน หรอื
อพัเกรด

ขอ้เสยี
ภำระงำนหนกัจะตกอยูท่ี ่เครือ่งทีเ่ป็น Hub

แบบ Star
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ขอ้ดี
ตดิตัง้งำ่ย เหมำะส ำหรบัเครอืขำ่ยขนำดเลก็ 

ขอ้เสยี
ถำ้เครอืขำ่ยใหญ่ขึน้ Bus line จะตอ้งยำวขึน้ ไมส่ะดวก
ต่อกำรตดิตัง้

แบบ Bus

28
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เป็นเครอืขำ่ยทีป่ระกอบดว้ยเครือ่งคอมพวิเตอรม์ำกกวำ่ 1 เครือ่ง โดยมี 1 เครือ่งทีม่ ี
ประสทิธภิำพสงูท ำหน้ำทีเ่ป็นผูใ้หบ้รกิำรหรอืเป็น “Server” ทีท่ ำหน้ำทีบ่รหิำร
ทรพัยำกรต่ำงๆ เชน่ ขอ้มลู โปรแกรม และกำรขอใชอุ้ปกรณ์ต่ำงๆ

คอมพวิเตอรเ์ครือ่งอื่นๆ ทีท่ ำหน้ำทีเ่ป็นผูข้อใชบ้รกิำรหรอืเรยีกวำ่ “Clients”  นัน่คอื
กำรท ำงำนเป็นแบบ  Server Based  คอืแต่ละ Client พึง่พำ  File server , Print 
server ,Database server, Communication server ทีจ่ะให ้บรกิำร File,  Printing 
อื่นๆ

รปูแบบเครอืขำ่ย LAN ตำมกำรใชง้ำน แบบ Client/ Server 
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รปูแบบเครอืข่าย LAN แบบ Client/ Server

30

IBM PS/2 IBM PS/2 IBM PS/2 IBM PS/2

IBM PS/2

IBM printer

IBM PS/2

Modem

IBM PS/2

Print ServerFile Server Communication 
Server

Hard disk Printer
Mainframe 
Gateway

client
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เป็นเครอืขำ่ยทีแ่ต่ละเครือ่งในเครอืขำ่ยมคีวำมสำมำรถในกำรแลกเปลีย่นขอ้มลู หรอื 
ใชอุ้ปกรณ์พว่งรว่มกนั เชน่ File หรอื Printer อยำ่งเท่ำเทยีมกนั

เครือ่งทุกตวัท ำหน้ำทีเ่ป็นทัง้ client และ server

รปูแบบเครอืข่าย LAN แบบ Peer to Peer
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รปูแบบเครอืข่าย LAN แบบ Peer to Peer

32

Dot matrix printer Laser printer

Multimedia PC

Laser printer

Desktop System

Dot-matrix printer

Tower System

Laser printer

Laser printer

P2P Local Area Network
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LAN, MAN and WAN
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หมำยถงึเครอืขำ่ยคอมพวิเตอรท์ีเ่กดิจำกกำรเชือ่มต่อกนัของเครอืขำ่ยย่อยหลำยๆ 
เครอืขำ่ยเขำ้ดว้ยกนั 

กำรสือ่สำรระหวำ่งคอมพวิเตอรใ์นเครอืขำ่ยน้ีจ ำเป็นตอ้งมกีฎเกณฑใ์นกำรสือ่สำรซึง่
เรยีกว่ำ Protocol

Protocol เปรยีบเสมอืนกฎเกณฑแ์ละขอ้ตกลงทีก่ ำหนดขึน้รว่มกนัเพือ่ใหก้ำรสือ่สำร
ระหวำ่งคอมพวิเตอรใ์ดๆในเครอืขำ่ยเป็นไปไดอ้ยำ่งมปีระสทิธภิำพ

Inter-Networking
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เป็นโปรโตคอลหลกัทีใ่ชบ้น Internet

แบ่งเป็นสองสว่น คอื TCP และ IP

TCP ท ำหน้ำทีจ่ดัแบ่งขอ้มลู
ทีต่น้ทำง TCP จะแบ่งขอ้มลูทีต่อ้งกำรสือ่สำรออกเป็นสว่นยอ่ยๆ เรยีกวำ่ Packet

ทีป่ลำยทำง TCP จะรวม Packet เขำ้เป็นขอ้มลูเหมอืนเดมิ

IP ท ำหน้ำที ่เคลื่อนยำ้ย Packet ไปยงัปลำยทำง
โดยใช ้IP address ทีท่ ำหน้ำทีเ่สมอืนทีอ่ยูข่องคอมพวิเตอรป์ลำยทำง

เชน่ 10.48.1.55

TCP/IP
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การท างานของ TCP/IP

Sender
(175.6.1.1) Receiver

(10.10.10.1)1
0

.1
0

.1
0

.1
1

0
.1

0
.1

0
.1

1
0

.1
0

.1
0

.1
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ทีอ่ยูท่ีค่อมพวิเตอรใ์ชส้ือ่สำรกนับน Internet นัน้คอื IP address

แต่วำ่ IP address จดจ ำยำก

จงึมบีรกิำรทีเ่รยีกวำ่ Domain name service เพือ่แปลงทีอ่ยูแ่บบตวัเลข ของ IP มำเป็น
ภำษำองักฤษทีม่นุษยส์ำมำรถจดจ ำไดง้ำ่ย

ตวัอยำ่ง
พมิพ ์www.google.com ลงในหน้ำต่ำงเวปเบรำเซอร์

เวปเบรำเซอรจ์ะท ำกำรสอบถำมไปยงั DNS server วำ่ www.google.com ม ีIP address เป็นอะไร 

จำกนัน้เวปเบรำเซอรจ์ะตดิต่อสือ่สำรกบั Server ของ Google โดยใช ้IP address ดงักลำ่ว

ทัง้น้ีผูใ้ชไ้มจ่ ำเป็นจะตอ้งรู ้IP address ของ Google เลย

Domain Name Service (DNS)
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ท ำหน้ำทีส่ง่ผำ่น data packet ไปสูเ่ป้ำหมำยทีต่อ้งกำร ไดอ้ยำ่งมปีระสทิธภิำพทีส่ดุ 
โดยเครอืขำ่ยทีเ่กีย่วขอ้งตอ้งใช ้protocol เดยีวกนั เชน่ TCP/IP

Routers
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ท ำหน้ำทีเ่หมอืน router แต่สำมำรถรองรบักำรสือ่สำรหลำย protocol ได้

Gateways

40

Desktop System

Desktop System

Desktop System Desktop System Desktop System

Desktop System

Desktop System

Desktop System Desktop System Desktop System

Desktop System

Desktop System

GATEWAY

GATEWAY

GATEWAY

GATEWAY

TCP/IP
IMAP

SMTP


