
Computer Science, CMU

การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น
(Introduction to Data Communication

and Computer Networks)
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องค์ประกอบระบบการสื่อสารข้อมลู

 หน่วยรับสง่ข้อมลู เช่น คอมพิวเตอร์ Smartphone

 ช่องทางการสื่อสาร (Communication Channel) เพื่อ สง่ผ่านข้อมลูระหวา่งหน่วย
รับสง่ข้อมลู

 เคร่ืองมือการสื่อสารท่ีใช้ช่วยสง่หรือรับข้อมลู

 โปรแกรมการสื่อสารและควบคมุการท างานของระบบ ให้ด าเนินการสื่อสารข้อมลูอยา่ง
มีประสิทธิภาพ (Communication Software)
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แผนผงัระบบการสื่อสารข้อมลู

Credit: www.thaiadmin.org
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หน่วยรับสง่ข้อมลู

Credit: kb.linksys.com
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ช่องทางการสื่อสาร (Communication Channel)

สื่อ/อปุกรณ์ที่ใช้เป็นตวักลาง (Tranmission media)

ชนิดของสญัญาณ (Types of signals)

อตัราความเร็วการสง่ผ่าน (Transmission rate)

โหมดการสง่ผ่าน (Transmission mode)

ทิศทางการสง่ผ่าน (Direction of transmission) 
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สื่อ/อปุกรณ์ท่ีใช้เป็นตวักลาง (Transmission Media : Wired and Wireless)

สายเกลยีวคู ่(Twisted-Pair Wire )

สายโคแอกเซยีล (Coaxial Cables) 

ใยแกว้น าแสง (Optical Fibers) 

ไมโครเวฟ  (Microwave) 

ดาวเทยีม   (Satellite) 
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ส่ือการส่งสัญญาณแบบใช้สาย (Wired Communication)

Twisted-Pair Wire สายโคแอกเซียล ใยแก้วน าแสง
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ส่ือการส่งสัญญาณแบบไร้สาย (Wireless Communication)
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อัตราความเร็วในการส่งผ่านข้อมูล 
(Data Transfer Rate)

อัตราส่วนที่แสดงถึงปริมาณข้อมูลท่ีส่งผ่านไปได้ในหนึ่งหน่วยเวลา 

มีหน่วยเป็น Bits Per Second (BPS)

ตัวอย่างเช่น

– อัตราความเร็วในการส่งข้อมูลเป็น 1,200 บิทต่อวินาที 

– หมายความว่า ในชว่งเวลา 1 วินาท ี มีขอ้มูลสง่ผา่นออกไปท้ังสิน้ 
1,200 บิท
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โหมดการส่งผ่าน (Transmission Mode)

การส่งข้อมูลแบบขนาน  (Parallel Transmission)

การส่งข้อมูลแบบอนุกรม  (Serial Transmission)

ซงิโครนัส (Synchronous)

อะซงิโครนัส (Asynchronous) 

Parallel Transmission Serial Transmission
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การส่งสญัญาณแบบซิงโครนัส (Synchronous)
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การส่งสญัญาณแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous)
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ทศิทางการส่งผ่านสัญญาณ (Direction of Transmission)

การสง่ผ่านสญัญาณทางเดียว (Simplex หรือ SPX)

การสง่ผ่านสญัญาณกึ่งทางคู ่(Half-Duplex หรือ FDX) 

การสง่ผ่านสญัญาณทางคูส่มบรูณ์ (Full-Duplex หรือ FDX) 
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แผนภาพทิศทางการส่งสญัญาณ

Credit: thidarat123.blogspot.com
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อุปกรณ์อ านวยความสะดวกเก่ียวกับการสื่อสาร

MODEM

Multiplexer
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โปรแกรมควบคุมการส่งข้อมูลต่างๆ

File Transfer Program
FTP, SFTP, SSH

P2P, Torrent

Network Proxy
Tor

Messaging Programs
Skype, IRC

16



Computer Science, CMU

เครือข่ายคอมพิวเตอร์

Computer Networks

17



Computer Science, CMU

ความหมาย

คือการเชื่อมต่อกันระหว่างคอมพิวเตอร์ตั้งแต่สองเครื่องข้ึนไป เพ่ือให้เครื่องคอมพิวเตอร์
เหล่านั้นสามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลได้

คอมพิวเตอร์ที่อยู่ในเนทเวิร์คจะเรียกกว่า Network Node โดยที่ Node สามารถเป็นได้ทั้ง PC, 
smartphone, printer, router
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ประเภทของเครือข่าย

เครือข่าย LAN (Local Area Network) เป็นเครือขา่ยระดับท้องถิ่น ระยะทางเชื่อมต่อระยะใกล้  การ
เชื่อมต่ออาจเป็นการสื่อสารแบบมีสาย เช่น Twisted-pair หรือใยแกว้น าแสง หรืออาจ เป็นการสื่อสารแบบไร้
สาย เช่น อนิฟราเรด เป็นเครือขา่ยภายในองค์กร ในห้องเดียวกัน อาคารเดียวกัน หรืออาคารใกล้เคียงกัน  
LAN เป็นเครือขา่ยพื้นฐานส าหรับเครือข่ายอ่ืน เช่น Intranet และ Internet

เครือข่าย MAN (Metropolitan Area Network) เป็นเครือข่ายระดับเมืองระยะทางเช่ือมตอ่ระยะกลาง 
เกิดจากการเชื่อมโยงเครือขา่ย LAN ในบริเวณเดียวกันเขา้ดว้ยกัน เช่นการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ ระหว่าง
ส านักงานในเขตเมือง การส่งขอ้มูลอาจใช้ระบบเซลลูลาร์โฟน ซึ่งเป็นเครือข่ายที่ประยุกต์ใช้กับโทรศัพท์มือถือ
ในปัจจุบัน เครือข่าย MAN เป็นเครือขา่ยสู่เครือข่าย Intranet และ Internet 

เครือข่าย WAN (Wide Area Network) เป็นเครือขา่ยบริเวณกว้าง  ระยะทางเชื่อมระยะไกล เกิดจากการ
น าเครือข่าย LAN ตั้งแต่ 2 เครือข่ายเชื่อมต่อกัน กอ่ให้เกดิเครือขา่ยขนาดใหญ่ ระดับจังหวัด ประเทศ หรือ
ข้ามทวีป เครือข่าย WAN เป็นเครือขา่ยสู่เครือข่าย Intranet และ Internet
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A  LAN

กลุ่มของคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลที่มี ฮาร์ดแวร์   โปรแกรม  และ ช่องทางการส่ือสาร ที่เช่ือม
กันตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไปภายในพื้นที่จ ากดั  ซ่ึงอาจจะเป็นตึกหลาย ๆ ชั้น  หรือ กลุ่มของตึกที่อยู่
ใกล้ ๆ กัน 

เพ่ือวัตถุประสงค์ในการแลกเปล่ียน/ ใช้ร่วมกันเกี่ยวกับ 1) ข้อมูล  2)  โปรแกรม  และ 3) 
อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น Hard disk เครื่องพิมพ์ เป็นต้น 
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ข้อดีของ Local Area Network

การใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ร่วมกัน (Device Sharing)

การใช้ ไฟล์ หรือ โปรแกรม ร่วมกัน (Shared File Access)

เกิดการส่ือสารภายในองค์กร (Communication within Organization)

เกิดการจัดการบริหารท่ีง่ายขึ้น (Management)
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รูปแบบเครือข่ายทางกายภาพ (LAN Topology)แบบ Ring

ข้อดี
ไม่ตอ้งมี Server, router

ข้อเสีย
ถา้เคร่ืองหนึ่งเคร่ืองใดเสีย จะท า
ให้เครือข่ายลม่

ระยะทางจากจุดหนึ่งๆไปอกีจุด
อาจไกลมาก
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แบบ Star

 ข้อดี

 เครือข่ายท างานได ้แม้
คอมพิวเตอรเ์สีย ถูกเปลี่ยน หรือ
อัพเกรด

 ข้อเสีย

ภาระงานหนักจะตกอยูท่ี่ เคร่ือง
ที่เป็น Hub
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แบบ Bus

 ข้อดี
 ติดตัง้ง่าย เหมาะส าหรับเครือข่ายขนาดเลก็ 

 ข้อเสีย
 ถ้าเครือข่ายใหญ่ขึ้น Bus line จะต้องยาวขึน้ ไม่สะดวกต่อการติดตั้ง

Busline
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รูปแบบเครือข่าย LAN ตามการใช้งาน แบบ Client/ Server

เป็นเครือข่ายท่ีประกอบด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์มากกว่า 1 เคร่ือง โดยมี 1 เคร่ืองท่ี
มีประสิทธิภาพสูงท าหน้าที่เป็นผู้ให้บริการหรือเป็น “Server” ท่ีท าหน้าที่บริหาร
ทรัพยากรต่างๆ เช่น ข้อมูล โปรแกรม และการขอใช้อุปกรณ์ต่างๆ

คอมพิวเตอร์เคร่ืองอื่นๆ ท่ีท าหน้าที่เป็นผู้ขอใช้บริการหรือเรียกว่า “Clients” นั่น
คือการท างานเป็นแบบ  Server Based คือแต่ละ Client พ่ึงพา  File server , Print 
server ,Database server, Communication server ท่ีจะให้ บริการ File,  Printing
อื่นๆ
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รูปแบบเครือข่าย LAN แบบ Client/ Server

I B M  P S / 2 I B M  P S / 2 I B M  P S / 2 I B M  P S / 2

I B M  P S / 2

I B M  p rin t e r

I B M  P S / 2

M o d e m

I B M  P S / 2

Print ServerFile Server Communication 
Server

Hard disk Printer
Mainframe 
Gateway

client

26



Computer Science, CMU

เป็นเครือข่ายที่แต่ละเคร่ืองในเครือข่ายมีความสามารถในการแลกเปล่ียนข้อมูล หรือ 
ใช้อุปกรณ์พ่วงร่วมกัน เช่น File หรือ Printer อย่างเท่าเทียมกัน

เครื่องทุกตัวท าหน้าท่ีเป็นทั้ง client และ server

รูปแบบเครือข่าย LAN แบบ Peer to Peer
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รูปแบบเครือข่าย LAN แบบ Peer to Peer

Dot matrix printer Laser printer

M u l t i m e d ia  P C

L a s e r  p r in t e r

D e s k t o p  S y s t e m

D o t -m a t r ix  p r i n t e r

T o w e r  S y s t e m

L a s e r  p r in t e r

Laser printer

P2P Local Area Network
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LAN, MAN and WAN
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Inter-Networking

หมายถึงเครือข่ายคอมพิวเตอรท์ี่เกิดจากการเช่ือมต่อกันของเครือข่ายยอ่ยหลายๆเครือข่ายเข้า
ด้วยกัน 

การสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอรใ์นเครือข่ายนี้จ าเป็นต้องมีกฎเกณฑ์ในการสื่อสารซึ่งเรียกว่า 
Protocol

Protocol เปรียบเสมือนกฎเกณฑ์และข้อตกลงที่ก าหนดขึ้นรว่มกันเพื่อให้การส่ือสารระหว่าง
คอมพวิเตอรใ์ดๆในเครือข่ายเป็นไปไดอ้ยา่งมีประสิทธภิาพ
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TCP/IP

เป็นโปรโตคอลหลักท่ีใช้บน Internet

แบ่งเป็นสองส่วน คือ TCP และ IP

TCP ท าหน้าที่จัดแบ่งข้อมูล

ที่ต้นทาง TCP จะแบง่ข้อมูลที่ตอ้งการสื่อสารออกเป็นส่วนย่อยๆ เรียกว่า Packet

ที่ปลายทาง TCP จะรวม Packet เข้าเป็นข้อมูลเหมือนเดิม

IP ท าหน้าที่ เคล่ือนย้าย Packet ไปยังปลายทาง

โดยใช ้IP address ที่ท าหน้าท่ีเสมือนที่อยูข่องคอมพิวเตอร์ปลายทาง

เช่น 10.48.1.55
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การท างานของ TCP/IP

Sender
(175.6.1.1) Receiver

(10.10.10.1)1
0

.1
0

.1
0

.1
1

0
.1

0
.1

0
.1

1
0

.1
0

.1
0

.1
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Domain Name Service (DNS)

ที่อยู่ที่คอมพิวเตอร์ใช้สื่อสารกันบน Internet นั้นคือ IP address

แต่ว่า IP address จดจ ายาก

จึงมีบริการที่เรียกว่า Domain name service เพ่ือแปลงที่อยู่แบบตัวเลข ของ IP มาเป็น
ภาษาอังกฤษที่มนุษย์สามารถจดจ าได้ง่าย

ตัวอย่าง
พิมพ์ www.google.com ลงในหน้าต่างเวปเบราเซอร์

เวปเบราเซอร์จะท าการสอบถามไปยัง DNS server ว่า www.google.com มี IP address เป็นอะไร 

จากนั้นเวปเบราเซอรจ์ะติดต่อส่ือสารกับ Server ของ Google โดยใช้ IP address ดังกล่าว

ทั้งนี้ผูใ้ช้ไมจ่ าเป็นจะต้องรู ้IP address ของ Google เลย
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Network Hardware

Routers

Gateways
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Routers

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m D e sk to p  S ys te m D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

Router

Router

Router

ท าหน้าที่ส่งผา่น data packet ไปสู่เป้าหมายที่ตอ้งการ ได้อย่างมปีระสิทธิภาพทีสุ่ด โดยเครือขา่ยที่
เกี่ยวขอ้งต้องใช้ protocol เดียวกัน เช่น TCP/IP

TCP/IP TCP/IP

TCP/IP
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Gateways

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m D e sk to p  S ys te m D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m D e sk to p  S ys te m D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

D e sk to p  S ys te m

GATEWAY

GATEWA
Y

GATEWAY

GATEWAY

ท าหน้าท่ีเหมือน router แต่สามารถรองรับการส่ือสารหลาย protocol ได้

TCP/IP
IMAP

SMTP
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