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ระบบเลข และการแทนรหสัขอ้มลู
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ระบบเลขฐานต่างๆ (เน้น ฐาน 2 ฐาน 8 และ ฐาน 16)

การแปลงเลขฐาน

ความสมัพนัธข์องเลขฐาน 2 ฐาน 8 และฐาน 16

การคาํนวณทางคณิตศาสตรใ์นระบบเลขฐาน

การแทนรหสัขอ้มลูในระบบ BCD, EBCDIC, ASCII

การแทนรหสัขอ้มลูของจาํนวนเลข จาํนวนเตม็ จาํนวนจรงิ

 ระบบเลข และการแทนรหสัขอ้มลู
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แสดงโดย (b=base or radix)

คา่ประจาํหลกั คอื คา่ของเลขฐานนัน้ๆ ยกกาํลงัตาม
ตาํแหน่งหลกั

Least significant digit : คอืเลขทีม่คีา่ประจาํหลกัน้อย

Most significant digit : คอืเลขทีม่คีา่ประจาํหลกัสงู

การเขยีนเลขฐานตอ้งมคีา่ฐานกาํกบั ยกเวน้ฐาน 10

ระบบเลขฐาน (Numeral System)
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ฐาน 2  มเีลข  0,1

ฐาน 8  มเีลข  0,1,2,3,4,5,6,7

ฐาน 10 มเีลข  0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

ฐาน 16 มเีลข  0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

ตวัเลขในฐานต่างๆ
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การแปลงเลขฐานใดๆ เป็น ฐาน 10

การแปลงเลขฐาน 10  เป็น ฐานใดๆ

การแปลงเลขฐาน 2 เป็น ฐาน 8 ฐาน 16

การแปลงเลขฐาน 8 ฐาน 16 เป็น ฐาน 2

การแปลงเลขฐานทีใ่ชบ้่อย
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อาศัยคาประจําหลักคูณตวัเลขแตละหลัก นําผลคูณที่ไดมารวมกนั

(2542)10
คา่ประจําหลกั      10^3 10^2 10^1 10^0

คา่เลข 2 5 4 2
คา่ฐาน 10 = (2x10^3) + (5x10^2) + (4x10^1) + (2x10^0)

           =    2000 + 500 + 40 + 2 = 2542 10

(2542)8
คา่ประจําหลกั     8^3 8^2 8^1 8^0

คา่เลข 2      5      4     2
คา่ฐาน 8     =   (2x8^3) + (5x8^2) + (4x8^1) + (2x8^0)
                   =   1024 + 320 + 32 + 2 = 137010

การแปลงเลขฐานใดๆเป็นฐาน 10
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ตวัอยา่ง 11012 =  ( ? )10

=  (1 x 8) +  (1 x 4) +  (0 x 2) +  (1 x 1)  
=  8+4+0+1
= 13

การแปลงเลขฐานใดๆเป็นฐาน 10

7

1 1 10
23 22 2021 คา่ประจาํหลกั
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กรณี  เลขจาํนวนเตม็

ใชห้ลกั MODULO คอื

เลขฐาน 10 เป็นตวัตัง้ หารดว้ยเลขฐานทีก่าํลงัจะแปลง

ใหเ้กบ็เศษจากการหาร

หารเลขต่อไปจนกระทัง้ไมส่ามารถหารได้

นําเศษของการหารมาวางต่อกนั เศษตวัสดุทา้ยเป็น Most 

significant

การแปลงเลขฐาน 10 เป็นฐานใดๆ
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เลขจาํนวนเตม็

ตวัอยา่งการแปลงเลขฐาน 10 เป็นฐานใดๆ

9

132

 2       6          1

  2       3          0

1         1

1310  =  (          )2

ตอบ  11012

1310   = (         ) 4

4           13

               3          1

ตอบ     314

คาํตอบอ่านจาก

ล่างขึน้บน
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การตรวจสอบคาํตอบ

10

63210 =  (?)9

6329

9 70 2

7 7

Ans.        7729

ลองตรวจคาํตอบดู

7729

ค่าประจาํหลกั 92 91 90

81 9 1

= 7x81+7x9+2
= 567+63+2
= 63210
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กรณี  เลขจาํนวนจรงิ: การแปลงแบ่งเป็น 2 สว่น

สว่นหน้าจุดทศนิยมใชว้ธิ ีMODULO

สว่นเลขหลงัจุดทศนิยม

คณูเลขหลงัจุดทศนิยมดว้ยฐานทีต่อ้งการ แลว้บนัทกึเฉพาะ

เลขหน้าจุดทศนิยมของผลคณู

สว่นเลขหลงัจดุนํามาคณูต่อ จนครบจาํนวนตาํแหน่งหลงัจุด

ทศนิยมทีต่อ้งการ

การแปลงเลขฐาน 10 เป็นฐานใดๆ
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เลขจาํนวนจรงิ

ตวัอยา่ง การแปลงเลขฐาน 10 เป็นฐานใดๆ

12

132

 2       6          1

  2       3          0

1         1

13.4 10  =  (           )2

.4 * 2 =    0  .8

.8 * 2 =    1  .6

.6 * 2 =    1  .2 

.2 * 2 =    0  .4

Ans: 1101.01102

หน้าทศนิยม

คาํตอบอ่านจาก

ล่างขึน้บน
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หลกัการ  ใชก้ารจดักลุม่บติ

เลขฐาน 2 เป็น ฐาน 8  จดักลุ่มละ 3 บติ

เลขฐาน 2 เป็น ฐาน 16 จดักลุ่มละ 4 บติ

โดยเริม่จากบติทีอ่ยูใ่กลจุ้ดทศนิยม หากกลุม่สดุทา้ยไมค่รบเตมิ 
0 ไปขา้งหน้า 

ทาํการหาคา่เป็นเลขฐาน10 ของแต่ละกลุม่ทีจ่ดัแลว้

นํามาต่อกนัเพือ่เป็นคาํตอบโดยเรยีงตามหลกัซา้ยไปขวา

การแปลงเลขฐาน 2 เป็น ฐาน 8 ฐาน 16
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จาํนวนเตม็    111112 = ( 37 ) 8

ตวัอยา่งการแปลงเลขฐาน 2 เป็นฐาน 8

14

0  1  1

(0*4)+(1*2)+(1*1)

3 7

1  1  1 

(1*4)+(1*2)+(1*1)

แปลงค่าเป็นเลขฐาน10 

ของแต่ละกลุ่ม

แปลงค่าเป็นเลขฐาน10 

ของแต่ละกลุ่ม

378

นํามาต่อกนัเรียง

จากซ้ายไปขวา
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เลขจาํนวนจรงิ  0001.112  =  (1.C ) 16

ตวัอยา่งการแปลงเลขฐาน 2 เป็นฐาน 16

15

1  1  0 0

 

(1*8)+(1*4)+(0*2)+(0*1)(0*8)+(0*4)+(0*2)+(1*1)

1 12

C

0  0  0  1 0  0

จุดทศนิยม

เป็นตวัแบ่ง

1.C16

นํามาต่อกนั
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ใชห้ลกัการกระจายเลขแต่ละหลกัออกเป็น บติ ดว้ยเลข

ฐาน 2

แยกเลขฐาน  8 หน่ึงหลกั กระจายเป็นเลขฐาน 2 ได ้3 

บติ 

แยกเลขฐาน 16 หน่ึงหลกั กระจายเป็นเลขฐาน 2 ได ้4 

บติ

การแปลงเลขฐาน 8 ฐาน 16 เป็น ฐาน 2
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กรณี  เลขจาํนวนเตม็

ตวัอยา่งการแปลงเลขฐาน 8 ฐาน 16 เป็น ฐาน 2

17

738 =(    ) 2

7                    3

1   1    1         0   1     1

A316  = (     )   2  

10                     3

1 0 1 0 0 0 1 1

Ans:  1110112

Ans: 1010000116 
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กรณี เลขจาํนวนจรงิ

ตวัอยา่งการแปลงเลขฐาน 8 ฐาน 16 เป็น ฐาน 2

18

7.38  = (    ) 2 

7        .           3

1   1    1         0   1     1

A3.B16  =  (     )   2  

10               3         .      11

1 0 1 0 0 0 1 1

Ans:  111 . 0112

Ans: 10100001.101116 

1 0 1 1
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 ระหว่างเลขฐานใดๆ และเลขฐาน10

 10012      =  (  ?  ) 10

 10015      =  (  ?  ) 10

 12   =   ( ? ) 2
 123    =   ( ? ) 5

 2550  =   ( ? )16

แบบฝึกหดั 1 จงแสดงวธิกีารแปลงเลขฐานต่อไปน้ี

19

• ระหวางเลขฐาน 2 ,8 , และ 16

• 101012    =   ( ? ) 8
• 101011.01102    =   ( ? ) 16
• 21.816    =  ( ? ) 2
• 2358 =  ( ? ) 8
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การบวกเลขฐาน

การลบเลขฐาน

การลบเลขฐาน โดยการใช ้complement

การคาํนวณเลขฐาน
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การบวก

การบวกเลขฐาน

21

  1101.112

              +

  0111.012

10101.00 2       

 5345 

          +

 1235

คํานวณไมได

เพราะไมมีเลข 5 

ในฐาน 5

 F31C16

                +

  235016

1166C16   คาํตอบทีถู่กต้อง
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การลบเลข

การลบเลขฐาน

22

4325

          -

1435

2345

1011.0112

                -

0111.1012

0011.1102
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10012+10112= ( ? )

1 0 0 12

1 0 1 12

1 0 1 0 02

ตรวจสอบคําตอบดว้ยตนเอง
โดยเทยีบกบัเลขฐานสบิ คอื
10012+10112

910 + 1110 = 20
= 101002

11012 - 1102 = ( ? )

1 1 0 12

1 1 02

0 1 1 12

เทยีบกบัเลขฐานสบิคอื
11012 - 1102

1310 - 610 = 710
= 1112

การบวก-ลบ เลขฐานสอง และการตรวจสอบคาํตอบดว้ยฐานสบิ

23

-

+
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Complement ของฐานใดๆ (ให ้R แทนฐาน) ม ี2 ประเภท 

คอื R-1’s complement และ R’s complement                      

   ฐาน       R-1’s Comp.               R’s Comp

การหาคอมพลเีมนท ์(Complement)

24

2            1’s Comp                  2’s Comp

8            7’s Comp                  8’s Comp

10          9’s Comp                 10’s Comp
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การหาคอมพลเีมนท ์ที ่R-1 ของเลขใดๆ

นําคา่สงูสดุทีเ่ป็นไปไดข้องเลขทีม่จีาํนวนหลกัเทา่กบั
ตวัเลขทีต่อ้งการ ลบดว้ยตวัเลขทีต่อ้งการหาคอมพลเีมนท์

ผลทีไ่ดค้อื คอมพลเีมนทข์องเลขจาํนวนนัน้

เลข 2910 มสีองหลกั คา่สงูสดุของเลขสองหลกั คอื 99

•  9’s Comp : 99 - 29 = 70

เลข 101.112 มคีา่สงูสดุคอื 111.11

• 1’s Comp : 111.11 - 101.11 = 010.00

การหาคา่ R-1 คอมพลเีมนท์
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การหาคอมพลเีมนท ์ที ่R ของเลขใดๆ

นําคา่สงูสดุของเลขทีม่หีลกัเทา่กบัเลขนัน้บวกดว้ยเลขทีท่าํ
ใหเ้กดิการเปลีย่นหลกั แลว้จงึลบดว้ยเลขจาํนวนนัน้อกีที

เลข 2910 ม ีR คอมพลเีมนท ์เป็น

•     10’s Comp : (99 + 1) - 29 = 71

เลข 101.112 ม ีR คอมพลเีมนทเ์ป็น

•     2’s Comp : (111.11 + .01)  - 101.11 = 0010.01

การหาคา่ R คอมพลเีมนท์
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การหา R-1 Complement คอื การนําเลขจาํนวนนัน้ลบ

ออกจากเลขสงูสดุ  ทีม่จีาํนวนหลกัเทา่กบัเลขนัน้

1’S Complement  ในเลขฐาน 2 คอื การเปลีย่นคา่ของแต่

ละบติใหต้รงกนัขา้ม

คา่ R-1 Complement มคีา่น้อยกวา่ R Complement อยู ่1 

เสมอ ณ หลกัขวามอืสดุ

    2’S Comp = 1’S Comp + 1  ทีห่ลกัขวามอืสดุ

ขอ้สงัเกตเกีย่วกบัคอมพลเีมนท์
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นําเลขตวัลบไปหาคอมพลเีมนท์

นําคอมพลเีมนทท์ีห่าได ้บวก กบัเลขตวัตัง้

ผลลพัธท์ีไ่ดถ้า้มเีลขเกนิหลกั

กรณี R’S Comp. ใหต้ดัทิง้

กรณี R-1’S  Comp. ใหนํ้าเลขทีเ่กนิหลกั บวกกบัผลลพัธ์

ผลทีไ่ดค้อืคาํตอบ

การลบเลขแบบคอมพลเีมนท(์ลบเลขดว้ยวธิบีวก)
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ตวัอยา่งการลบเลขแบบคอมพลเีมนท์ (R-1)

204101 Introduction to Computer
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4325 - 1435  = ? 1011.011 2- 111.1012 = ?

    432  +
    301
1  233           

2

444 - 143  = 3011

1    
234

 +3

เทยีบไดก้บัฐาน 10
(117-48)10=6910

เทยีบไดก้บัฐาน 10
(11.375-7.625)10=3.7510

1 0 1 111.111-   111.101=   000.0101
1011.011  +                 
1000.010

      1  0011.101 

2

1              
0011.110

3 +

4325 - 1435  = 2345 1011.011 2- 111.1012 = 11.112
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ตวัอยา่งการลบเลขแบบคอมพลเีมนท์ (R)

204101 Introduction to Computer 30

4325 - 1435  = ? 1011.011 2- 111.1012 = ?

    432  +
    302
1  234          

2
1000 - 143= 3021

เทยีบไดก้บัฐาน 10
(117 - 48)10 = 6910

เทยีบไดก้บัฐาน 10
(11.375 - 7.625)10 = 3.7510

0 110000.000-   111.101=   000.0111
1011.011  +                 
1000.011

      1  0011.110 

2

3
ตดัทิง้

4325 - 1435  = 2345

3
ตดัทิง้

1011.011 2- 111.1012 = 11.112
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การแทนรหสัขอ้มลูทีเ่ป็นอกัขระ (Alphanumeric Data 

Representation)

การแทนรหสัขอ้มลูทีเ่ป็นจาํนวนเลข (Numeric Data 

Representation)

เลขจาํนวนเตม็ (Integer Representation)

เลขทีม่จีุดทศนิยม (Floating Point Representation)

การแทนรหสัขอ้มลูในหน่วยความจาํ (Data Representation)
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รหสั BCD : Binary Coded Decimal 

รหสั EBCDIC: Extended Binary Coded Decimal 

Interchange Code

รหสั ASCII : American Standard Code for Information 

Interchange

การแทนขอ้มลูทีเ่ป็นอกัขระ
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ใช ้6 บติแทนอกัขระ 1 ตวั 

ระบบน้ีแทนอกัขระได ้64 ตวั ( 26 รปูแบบ)

รหสั BCD (Binary-Coded Decimal)

33

C      B  A     8      4     2    1

Digit bit
Zone bit

Check bit/ Parity bit
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การแทนรหสั BCD

อกัขระแบบตวัเลข (0 - 9) Zone Bit จะเป็น 00

อกัขระแบบตวัอกัษร หรอื สญัลกัษณ์พเิศษ Zone bit 

เป็น 11

รหสั BCD
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ใช ้8 บติแทนอกัขระ 1 ตวั 

ระบบน้ีแทนอกัขระได ้256 ตวั ( 28 รปูแบบ)

รหสั EBCDIC

35

C    8    4      2    1    8   4   2    1

Digit bit
Zone bit

Check bit/ Parity bit
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การบนัทกึขอ้มลูในระบบ EBCDIC ม ี2 แบบ

การบนัทกึแบบ Zoned Decimal

การบนัทกึแบบ Packed  Decimal

การบนัทกึแบบตวัเลข Zone bit มคีา่เป็น          

    1111 สาํหรบัเลขทีไ่มม่เีครือ่งหมายนําหน้า   ( 12 ,F)      

1100 สาํหรบัเลขทีม่เีครือ่งหมายบวก และ    (+12 ,C)      

1101 สาํหรบัเลขทีม่เีครือ่งหมายลบ            (-12 ,D)

รหสั EBCDIC
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เป็นการเปลีย่นลกัษณะการเกบ็รหสั EBCDIC ใหใ้ชใ้น

การคาํนวณ

การเปลีย่นน้ีจาํนวนหลกัสามารถยดืหยุน่ได้

ไมใ่ชก้บัตวัเลขทีเ่ป็นจุดทศนิยม

การแทนขอ้มลูแบบ Packed  Decimal
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สลบัสว่น Zone bit และ Digit bit ของไบทข์วาสดุ

ตดั Zone bit ของไบท ์ทีเ่หลอื

บบีขอ้มลูซึง่เป็น Digit Bit เขา้มา

วธิกีาร Packed  Decimal
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ม ี2 ชนิด คอื 7 บทิ กบั 8 บทิ กาํหนดใหต้วัเลขมคีา่น้อย

กวา่ตวัอกัษรเป็นรหสัทีนิ่ยมในปจัจุบนั

ลกัษณะคลา้ย EBCDIC ม ีZone bit 

     0101 และ 011 สาํหรบัตวัเลข 

     1010 และ 100 สาํหรบัตวัอกัษร

รหสั ASCII

40204101 Introduction to Computer



Computer Science, CMU

เปนบิทท่ีใชตรวจสอบการแทนรหัส มี 2 ระบบ

Even Parity ระบบจาํนวนคู  ระบบนี้ตองมีบิทที่เปนเลข 1 ทั้งหมดมี

จํานวนเปนเลขคู

Odd Parity ระบบจาํนวนค่ี ระบบน้ีตองมีบิทที่เปนเลข 1 ทั้งหมดมี

จํานวนเปนเลขค่ี

Parity bit หรือ Check bit

41

 

1  1 1 0 0 0 1

0  1 1 0 1 0 1

0  1 1 0 0 0 1

1  1 1 0 1 0 1
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การแทนขอ้มลูแบบน้ี กาํหนดเน้ือทีใ่นหน่วยความจาํมี

ขนาดตายตวั (Fixed length word) สาํหรบัแทนตวัเลข 1 

จาํนวน

Half-word    ใชเ้น้ือที ่ 2 ไบท์

Full-word    ใชเ้น้ือที ่ 4 ไบท์

Double-word ใชเ้น้ือที ่8 ไบท์

การแทนรหสัขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลข
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Sign Magnitude / Pure binary code

2’S Complement

1’S Complement

การแทนเลขจาํนวนเตม็

43

** หมายเหตุ  โดยท่ัวไปแลวการแทนเลขดวยระบบ 1’s Complements, 2’s 

Complements  จะใชสําหรับการแทนเลขจํานวนเต็มลบ    ดังนัน้ถาเลขท่ีตองการแทน

ดวยระบบ 1’s Complements, 2’s Complements  เปนเลขจํานวนเต็มบวก ก็จะแสดง

คําตอบคลายกับใชวิธี Sign Magnitude ท่ีตางคือวธีิ Complements ไมมกีารกัน้ sign bit 

จํานวน 1 bit
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ระบบน้ีบติซา้ยสดุแทนเครือ่งหมายเรยีกวา่ Sign bit ที่

เหลอืแทนขนาดของจาํนวนเลข เรยีกวา่ Magnitude

Sign Magnitude

44

Sign
bit Magnitude

MSB LSB

1 แทน ลบ

0 แทน บวก 1 Word = 4 Byte = 32 Bit
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แบบ Sign Magnitude

แสดงการแทนคา่แบบ Sign Magnitude 

45

1 Word = 4 Byte = 32 bit

31 2     1     0

25=1100120    0  0 0 1 1 0 0 1.....................

-25 1   0  0   .........................  0  1 1 0 0 1

บิตท่ี 1บิตท่ี 32
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การแสดงจาํนวนเลขในระบบ 1’S Complements ดงัน้ี

เลขจาํนวนเตม็บวก แทน ดว้ย true binary โดยไม่

ตอ้งกนั sign bit เชน่   32, 109 , 2008  เป็นตน้

เลขจาํนวนเตม็ลบ จะใชค้า่ 1’S Complements ของ

เลขจาํนวนบวกนัน้  แทนเป็นเลขลบของเลขบวก

จาํนวนนัน้  เชน่ -32, -109  , -2008  เป็นตน้

แสดงการแทนคา่ แบบ 1’S Complement    
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เชน่   ตอ้งการแทนคา่  28   ดว้ยระบบ 1’S Comp

              28 = 111002

ตวัอยา่ง การแทนคา่ 1’ Complements

47

MSB LSB

000000..............0000000000  1 1 1 0 0

คา true binary ของเลข 28 

แปลง 28 จํานวนเต็มเปนฐาน 2 ในรูปแบบ32 บติ

แทนเลขจํานวนเต็มบวก 28  ดวยวธิ ี1’s Complements

0 0000000 00000000 00000000 00011100จะไดคําตอบคอื
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เชน่   ตอ้งการแทนค่า  -28   ดว้ยระบบ 1’S Comp 

                                   28 = 111002

ตวัอยา่ง การแทนคา่ 1’ Complements

48

MSB LSB
00000000 00000000 00000000 00011100

11111111 11111111 11111111 11100011 
ดังน้ันจะแทน -28 ดวยวิธี 1’s Comp ในรูปแบบ 32 บิต ไดดังนี้

 28 จํานวนเต็มเปนเลขฐาน 2

ในรูปแบบ 32 บิต

หาคา 1’s Comp ของ 28  ที่แปลงเปนฐาน 2 โดยทาํการกลับบติขอมูลของทุกบิต ในรูปแบบ 

32 บิต น่ันคอืจะใช 1’s comp ของเลขบวกแทนเลขลบของเลขบวกน้ัน

 true binary ของเลขบวก

1 1111111 11111111  11111111  11100011 
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แบบ 2’S Complements

เป็นระบบทีนิ่ยมใชใ้นเครือ่งคอมพวิเตอร์

การแสดงจาํนวนเลขในระบบ 2’S Complements ดงัน้ี

เลขบวก แทนดว้ยคา่ true binary ของเลขบวกนัน้ โดยไม่

ตอ้งกัน้ sign bit

เลขลบ จะใชค้า่ 2’S Complements ของเลขบวกจาํนวนนัน้ 

แทนเป็นเลขลบของเลขบวกจาํนวนนัน้

แสดงการแทนคา่แบบ 2’S Complements
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เชน่   ตอ้งการแทนค่า  -28   ดว้ยระบบ 2’s Comp

                                   28 = 111002

ตวัอยา่ง การแทนคา่ 2’s Complements

50

MSB LSB
00000000  00000000 0..0 00011100

11111111 11111111   1..1  11100011 +
1

11111111 11111111  1..1  11100100

หาค่า 1’S Comp ของ 28  ที่แปลงเป็นฐาน 2

แปลง 28 จํานวนเตม็เป็นฐาน 2

ในรูปแบบ 32 บติ

หาค่า 2’S Comp ของ 28  ทีแ่ปลงเป็นฐาน 2 โดยนํา 1 มาบวกกบัหลกัขวาสุด

ได้คาํตอบ คือ

True binary ของ 28 
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 R = +- .M * B+- E     

 วธิ ี Excess 64 (แสดง Exponent ดว้ยจาํนวน 7 บทิ)

Floating Point Representation

51

Sign     Exponent                       Mantissa

31            30               24                                                        0

S  Sign แทนเคร่ืองหมาย บวก ลบ ของจาํนวนเลข 1 bit

E   Exponent ส่วนท่ียกกาํลงั จะใช ้bit ท่ี 24-30 =7 bits

M  Mantissa เลขท่ีอยูห่ลงัจุด จะใช ้bit ท่ี 0-23 =24 bits
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เปลีย่นเลข ไปเป็นเลขฐาน 16

Normalisation เลขฐาน 16 (มเีลขหลงัจุด และ ยกกาํลงั)

ในรปู R = +- .M * B+- E 

เปลีย่น Sign, Exponent, Mantissa เป็นเลขฐาน 2

Sign :  1 แทนคา่ลบ  0 แทนคา่บวก

Mantissa : เปลีย่นเป็นฐาน 2 เตมิเลขโดยต่อจาก 

Exponent จากซา้ย มา ขวาทีเ่หลอืเตมิศนูยเ์พือ่ให ้

mantissa ครบ 24 bit

ข ัน้ตอนการทาํ Floating point
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ใช้ Excess notation

ใชเ้ลข n บทิแสดง Exponent

เน่ืองจาก Exponent มไีดท้ัง้บวกและลบ จงึตอ้งแบ่งชว่ง
คา่ทีเ่ป็นไปไดข้องเลข n บทิเป็นสองชว่ง

จุดแบง่ของสองชว่งอยูท่ีจุ่ดทีบ่ทิสงูสดุเป็น 1 และบทิทีเ่หลอื
เป็น 0  
• สาํหรบักรณี Excess 64 (= 4016 ) จุดแบง่จะอยูท่ี ่1000000

ขัน้ตอนการทาํ Floating point (1/2)
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การบนัทกึคา่ Exponent 

หาก Exponent เทา่กบั 0 จะแทนดว้ย 1000000

หาก Exponent มากกวา่ 0 ใหนํ้า True exponent มาบวก
กบั  4016   นัน่คอื
• 1000000 + True exponent (ในฐานสอง)

• หรอื 4016 + True exponent (ในฐาน 16)

หาก Exponent น้อยกวา่ 0 ใหนํ้า True exponent มาลบ
จาก 4016 แทน

ขัน้ตอนการทาํ Floating point (2/2)
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28  1C16

1C16 =  (+.1C * 162)16

Sign  0

Mantissa  0001  11002

Exponent  4016 + 216 = 42 16  100 00102

ตวัอยา่ง ทาํ Floating point ทีเ่ป็นเลขจาํนวนเตม็

55

0   100 0010   0001 1100 0000.............0000

1 bit 7 bit 24 bit

ถอยไปหลงัจุดก่ีตวักจ็ะไดเ้ลขยกกาํลงั

ของ (1616 ) เท่ากบัจาํนวนการถอย

นัน่คือจะได ้true exponent คือ 216
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-28.5 -1C.816

-1C.816  =  (-.1C8 * 162)16

Sign  1

Mantissa  0001 1100  10002

Exponent  4016 + 216 = 42 16 100 00102

ตวัอยา่ง ทาํ Floating point ทีเ่ป็นเลขทศนิยม

1    100 0010       0001 1100 10000000..0000

1 bit 7 bits 24 bits

**  สงัเกตวา ถอยไปหลงัจุด 2 

ตําแหนงจะได true exponent คือ 216
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1. จงแสดงวิธีการลบเลขแบบธรรมดา , R complement  และ R-1 

Complement ของ (5624-567)8 =  (?)8

2. จงแสดง Floating Point Representation ของเลขฐานตอไปน้ี ดวยวิธี 

Excess 64

• 75.2510

• 10011.102

แบบฝึกหดัที ่2
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2. การแทนคา่เลขจาํนวนเต็มดว้ยวธิ ี2’s complement ของ -33

3. การแสดงFloating Point Representationของเลขฐานตอ่ไปนีด้ว้ยวธิEีxcess 
64

a)75.25 b) -100011011.102

แบบฝึกหดั 31.จงแสดงวธิกีารแปลงเลขฐานตอ่ไปนี้
100.15      =  ( ? ) 10
123                  =  ( ? ) 5
101011.0112    =  ( ? )16
2358 =  ( ? )16

4. แสดงการลบเลขฐานตอ่ไปนี ้แบบ 1’s complement  และแบบ 2’s complement
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2. การแทนคา่เลขจาํนวนเต็มดว้ยวธิ ี2’s complementของ -33

3. การแสดงFloating Point Representationของเลขฐานตอ่ไปนีด้ว้ยวธิEีxcess 64
a) 75.25 b) -100011011.102
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จงแสดงวธิทีาํเพือ่

11111111110111112
กรณีใช ้2 ไบต์

11000011000100011011100000000000
01000010010010110100000000000000

1.จงแสดงวธิกีารแปลงเลขฐานตอ่ไปนี้
100.15      =  ( ? ) 10
123                  =  ( ? ) 5
101011.0112    =  ( ? )16
2358 =  ( ? )16

• 25.02
10

• 503 
5

• 2B.6
16

• 9D
16

4. แสดงการลบเลขฐานตอ่ไปนี ้แบบ 1’s complement  และแบบ 2’s complement

11012- 1002  คาํตอบทีไ่ดค้อื 10012
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