
Computer Science, CMU

NumPy and Matplotlib

http://www.engr.ucsb.edu/~shell/che210d/numpy.pdf
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Overview

NumPy (Numeric Python) เป็นโมดลูสว่นเสรมิของ Python ทีม่ฟีงักช์นั
เกีย่วกบัคณติศาสตรแ์ละการค านวณต่างๆ มาใหใ้ชง้าน โดยทัว่ไปจะ
เกีย่วกบัการจดัการขอ้มลูชุด (Array) ขนาดใหญ่และเมทรกิซ์

NumPy น้ีครบคลุมการค านวณมากมายสามารถท างานไดใ้กลเ้คยีงกบั
commercial software เชน่ MatLab เลยทเีดยีว

เน่ืองจาก NumPy มคีวามสามารถมากในรายวชิานี้เราจะเรยีนเกีย่วกบั
Vector and matrix mathematics
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การ Import NumPy module

มหีลายวธิใีนการ import NumPy เขา้มาใชง้าน โดยทัว่ไปวธิมีาตรฐาน
ไดแ้ก่ค าสัง่

import numpy

อยา่งไรกต็ามหากมกีารเรยีกใชง้าน NumPy บ่อยครัง้ แต่ละครัง้จะตอ้ง
พมิพ ์numpy.X ดงันัน้เพือ่ความสะดวก เราจะยอ่เวลาเรยีกเป็น np เราจะ
เปลีย่นการ import เป็น

import numpy as np

ท าใหเ้ราเรยีกใชง้านฟงักช์นัไดโ้ดยเขยีนเป็น np.X
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Arrays

Arrays เป็นคุณสมบตัหิลกัของ NumPy มลีกัษณะคลา้ยกบั list ยกเวน้
สมาชกิทุกตวัใน array จะตอ้งเป็นขอ้มลูชนิดเดยีวกนั โดยทัว่ไปแลว้ขอ้มลู
ทีเ่กบ็จะเป็นตวัเลขเชน่ int หรอื float

Arrays มคีวามสามารถในการด าเนินการเกีย่วกบัขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลข
จ านวนมากๆ ไดอ้ยา่งรวดเรว็และมปีระสทิธภิาพมากกวา่ list

เราจะน า Array น้ีมาสรา้งเป็น Vectors และ Matrices
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Vector เป็นล าดบัของตวัเลขทีเ่ขยีนในรปู

𝑢 =

𝑢1
𝑢2
…
𝑢𝑛

ตวัอยา่งเชน่ 1
−2

,
0.6
−4
9

Matrix เป็นแถวล าดบัสีเ่หลีย่มของตวัเลขซึง่เขยีนในรปู

A =

𝑎11 ⋯ 𝑎1𝑛
⋮ ⋱ ⋮

𝑎𝑚1 ⋯ 𝑎𝑚𝑛

ตวัอยา่งเชน่ 1 2
3 4

Vector and Matrix
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การสร้าง array

เราจะสรา้ง Vector และ Matrix ไดโ้ดยการใช ้Array

Array สามารถถกูสรา้งไดจ้าก list

import numpy as np

a = np.array([1,2,4,8],float)

print(a)

type(a)

Array 1 มิติ เทียบได้กบั Vector นัน่เอง

[ 1.  2.  4.  8.]

<class 'numpy.ndarray'>
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การสร้างและเข้าถึงข้อมลูใน array

ในการสรา้ง array จะรบัคา่ 2 คา่ไดแ้ก่
list ทีต่อ้งการเปลีย่นเป็น array 
ชนิดของสมาชกิทีต่อ้งการสรา้งเป็น array

สมาชกิของ array จะถกูเขา้ถงึ แบ่งและจดัการไดเ้ชน่เดยีวกบั list เชน่
import numpy as np
a = np.array([1,2,4,8], float)
print(a[3])
a[0] = 5
print(a)

8.0

[ 5.  2.  4.  8.]
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การเข้าถึงข้อมลูใน array หลายมิติ

Array สามารถท าใหเ้ป็นหลายมติไิด ้ไมเ่หมอืนกบั list การสามารถเขา้ถงึ
ขอ้มลูในแกนทีแ่ตกต่างกนัท าไดโ้ดยใช้ comma ภายในปีกกา 

Array 2 มิติ เทียบได้กบั Matrix นัน่เอง

import numpy as np

a = np.array([[1,2,3],[4,5,6]],float)

print(a)

print(a[0,0])

print(a[0,1])

[[ 1.  2.  3.]
[ 4.  5.  6.]]

1.0
2.0
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การ Transpose

การ transpose array สามารถท าไดโ้ดยใชค้ าสัง่ transpose() ซึง่จะเป็น
การสรา้ง array ใหม่

import numpy as np

a = np.array([[1,2,3],[4,5,6]],float)

print(a)

b = a.transpose()

print(b)

[[ 1.  2.  3.]
[ 4.  5.  6.]]

[[ 1.  4.]
[ 2.  5.]
[ 3.  6.]]
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การท า array ให้เหลือมิติเดียว

Array หลายมติสิามารถท าใหเ้หลอืมติเิดยีวไดโ้ดยใชฟ้งักช์นั flatten()

import numpy as np

a = np.array([[1,2,3],[4,5,6]],float)

print(a)

a = a.flatten()

print(a)

[[ 1.  2.  3.]
[ 4.  5.  6.]]

[ 1.  2.  3.  4.  5.  6.]
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การสร้าง array แบบอ่ืน

การสรา้ง array แบบอื่น

ใชฟ้งักช์นั arange ซึง่คลา้ยกบัฟงักช์นั range แต่คนืคา่เป็น array

import numpy as np

a = np.arange(5,dtype=float)

print(a)

b = np.arange(1,6,2, dtype=float)

print(b)

[ 0.  1.  2.  3.  4.]

[ 1.  3.  5.]
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Array mathematics

การด าเนินการทางคณิตศาสตรท์ีท่ ากบั array โดยทัว่ไปจะท ากบัสมาชกิทลีะตวั นัน่
หมายความวา่ array ควรจะมขีนาดเทา่กนัระหวา่งทีม่กีารบวก, ลบ หรอืการ
ด าเนินการอื่นๆ
import numpy as np
a = np.array([1,2,3],dtype=float)
b = np.array([5,1,8],dtype=float)
print(a+b)
print(a-b)
print(a*b)
print(a/b)
print(a%b)
print(b**a)

[  6.   3.  11.]
[-4.  1. -5.]
[  5.   2.  24.]
[ 0.2 2.     0.375]
[ 1.  0.  3.]
[   5.    1.  512.]
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Array mathematics

ส าหรบั array 2 มติ ิการคณูจะเป็นการคณูตวัต่อตวั ไมใ่ชก่ารคณูเมทรกิซ์
ส าหรบัการคณูเมทรกิซจ์ะมอีธบิายภายหลงั

import numpy as np

a = np.array([[1,2],[3,4]],dtype=float)

b = np.array([[2,0],[1,3]],dtype=float)

print(a*b) [[  2.   0.]
[  3.  12.]]
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Array mathematics

อยา่งไรกต็ามหาก array ทีม่ติไิมส่อดคลอ้งกนัจะถกู broadcast แทน นัน้หมายความ
วา่ array ขนาดเลก็จะถกูท าซ ้า ตวัอยา่ง

import numpy as np

a = np.array([[1,2],[3,4],[5,6]],dtype=float)

b = np.array([-1,3],dtype=float)

print(a+b)

ซึง่ในทีน้ี่ array b ทีม่ขีนาด 1 มตินิัน้จะถกู broadcast ไปยงั array 2 มติทิีข่นาด
สอดคลอ้งกบั a นัน่คอื b จะถกู ท าซ ้าในแต่ละ item ของ a ราวกบัวา่ ท างานกบั 
[[ -1.  3.], [-1.  3.], [-1.  3.]] อยู่

[[ 0.  5.]
[ 2.  7.]
[ 4.  9.]]
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Array mathematics

นอกจากการด าเนินการพืน้ฐานต่างๆ NumPy ยงัมฟีงักช์นัทางคณิตศาสตรใ์หใ้ชง้าน
อกีมากมากซึง่จะท างานกบัสมาชกิใน array ทลีะตวั เชน่

abc, sign, sqrt, log, log10, exp, sin, cos, tan, arcsin, arccos, arctan, sinh, 
cosh, tanh, arcsinh, arccosh, arctanh, floor, ceil, rint, pi, e (np.pi, np.e)

import numpy as np

a = np.array([1,4,9],dtype=float)

print(np.sqrt(a)) [ 1.  2.  3.]
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Basic array operation

มหีลายฟงักช์นัทีท่ างานกบัทัง้ array 

ขอ้มลูใน array สามารถหาผลรวมหรอืคณูกนัทัง้หมดได้

import numpy as np

a = np.array([2,4,3], float)

print(a.sum())

print(a.prod())

c = np.array([[0,-2],[3,-1],[3,-5]], float)

print(c.sum())

หรอืใช ้np.sum(a) np.prod(a) แทนไดเ้ชน่กนั

9.0
24.0

-2
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Basic array operation

มฟีงักช์นัส าหรบัค านวณคา่ทางสถติทิีท่ ากบัชุดขอ้มลูทีเ่กบ็ใน array เชน่ mean, 
variance และ standard deviation โดยเรยีกดว้ย mean(), var() และ std()
ตามล าดบั

import numpy as np

a = np.array([2,1,9], float)

print(a.mean())

print(a.var())

print(a.std())

4.0
12.6666666667
3.55902608401
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Basic array operation

max() ฟงักช์นัส าหรบัการหาคา่มากทีส่ดุ 

min() ฟงักช์นัส าหรบัการหาคา่น้อยทีสุ่ด 

argmax() ฟงักช์นัส าหรบัการหาต าแหน่งของคา่ทีม่ากทีสุ่ด 

argmin() ฟงักช์นัส าหรบัการหาต าแหน่งของคา่ทีน้่อยทีสุ่ด

import numpy as np

a = np.array([2,1,9], float)

print(a.max())

print(a.min())

print(a.argmax())

print(a.argmin())

9.0
1.0
2
1
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Basic array operation

ส าหรบั array หลายมติแิต่ละฟงักช์นัทีอ่ธบิายก่อนหน้าสามารถระบุแกนทีต่อ้งการท า
การด าเนินการได ้ตวัอยา่งเชน่

import numpy as np

a = np.array([[0,-2],[3,-1],[3,-5]], float)

print(a.mean(axis=0))

print(a.mean(axis=1))

print(a.min(axis=1))

print(a.max(axis=0))

[ 2.         -2.66666667]
[-1.  1. -1.]
[-2. -1. -5.]
[ 3. -1.]
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การเรียงล าดบัข้อมลูใน array 1 มิติ

หาตอ้งการให ้array 1 มติเิรยีงล าดบัใชค้ าสัง่ sorted()

import numpy as np

a = np.array([6,4,8,2,9], float)

b = sorted(a)

print(b) [2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 9.0]

204101 Introduction to Computer 20



Computer Science, CMU

Vector and Matrix mathematics

NumPy มฟีงักช์นัหลายฟงักช์นัใหใ้ชง้านเกีย่วกบัการด าเนินการทาง
คณิตศาสตรท์ีเ่กีย่วกบัเวกเตอรแ์ละเมทรกิซ์ ไดแ้ก่

dot product (คณูเมทรกิซ)์

inner, outer, cross product

determinant

eigenvalues และ eigenvectors

inverse ของเมทรกิซ์
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dot product

ตวัอยา่ง 𝑎 =
1 2
−1 0
3 2

, 𝑏 = 1 5 2
−2 0 1

ตอ้งการหา 𝑎𝑏 = ?

𝑎𝑏 =
−3 5 4
−1 −5 −2
−1 15 8
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ตวัอย่างการใช้งาน dot product 

import numpy as np

a = np.array([[1,2],[-1,0],[3,2]])

b = np.array([[1,5,2],[-2,0,1]])

c = np.dot(a,b)

print(c) [[-3  5  4]
[-1 -5 -2]
[-1 15  8]]
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ตวัอย่าง inner, outer, cross  product

import numpy as np

a = np.array([1,4,0],float)

b = np.array([2,2,1],float)

x = np.outer(a,b)

print(x)

y = np.inner(a,b)

print(y)

z = np.cross(a,b)

print(z)

[[ 2.  2.  1.]
[ 8.  8.  4.]
[ 0.  0.  0.]]

[ 4. -1. -6.]

10.0
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Linear algebra function

นอกจากน้ี NumPy ยงั build-in ฟงักช์นัส าหรบัแกป้ญัหาเกีย่วกบั linear 
algebra ทีเ่กีย่วกบัเมทรกิซ์ แต่ตอ้งเรยีกผา่น sub module linalg ซึง่
ฟงักช์นัทีส่ามารถเรยีกใชไ้ดแ้ก่

det() ส าหรบัหา determinant

inv() ส าหรบัหา inverse ของเมทรกิซ์
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ตวัอย่างการใช้งาน Linear algebra function

import numpy as np

a = np.array([[4,2,0],[9,3,7],[1,2,1]])

x = np.linalg.det(a)

print(x)

y = np.linalg.inv(a)

print(y)

z = np.dot(a,y) ค าถาม Z ควรมคีา่เป็นเทา่ไร
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[[ 0.22916667 0.04166667 -0.29166667]

[ 0.04166667 -0.08333333 0.58333333]

[-0.3125 0.125 0.125 ]]


