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แบ่งตามลกัษณะของขอ้มลู

แบ่งตามประเภทการใชง้าน

แบ่งตามขนาด

การแบง่ประเภทของคอมพิวเตอร์
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Analog Computer
ท างานกบัขอ้มลูทีต่่อเนื่อง เชน่ ความเรว็ของรถยนต ์

อุณหภมูขิองอากาศ ความดงัของเสยีง ความเขม้ของแสง 

งานทางดา้นคณิตศาสตร ์วทิยาศาสตร ์การแพทยแ์ละวศิวกรรมศาสตร ์

Digital Computer
ใชข้อ้มลูทีเ่ป็นรหสัตวัเลขฐานสอง คอื 0 และ 1

ใชใ้นงานทางดา้นธุรกจิ ดา้นการศกึษา 

Hybrid Computer 
ตอ้งใชผ้า่นอุปกรณ์ในการแปลงสญัญาณ เชน่ เครือ่งคอมพวิเตอรท์ีใ่ชค้วบคุม
อตัราการเตน้ของหวัใจ การวดัคลื่นสมองของผูป่้วยในโรงพยาบาล 

แบง่ตามลกัษณะของข้อมลู
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Special Purpose Computer
ท างานเฉพาะดา้นใดดา้นหน่ึง ไมส่ามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บังานดา้นอื่น ๆ 

คอมพวิเตอรค์วบคุมเครือ่งจกัรของโรงงานอุตสาหกรรม

Computer Thermography (CT)

General Purpose Computer
ใชง้านทัว่ไป 

แบง่ตามประเภทการใช้งาน
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Super Computer 

Mainframe 

Minicomputer 

Microcomputer 

แบง่ตามขนาด

204101 Introduction to Computer 6



Computer Science, CMU

บติ (Bit) คอื หน่วยขอ้มลูทีเ่ลก็ทีส่ดุในระบบคอมพวิเตอร์
ยอ่มาจาก Binary Digit

นิยมแทนดว้ยเลข 0 และ 1

ในระบบคอมพวิเตอรจ์ะใชแ้รงดนัไฟฟ้าในวงจรในการแสดง บติ 0 และ บติ 1

ไบต ์(Byte) คอื กลุ่มของบติ จ านวน 8 บติ  
ใชเ้ขา้รหสัแทน อกัษร หรอื ตวัเลข 1 ตวั และนิยมใชเ้ป็นหน่วยวดัขนาดของ
ขอ้มลู

Side note: Bit and Byte
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1 Byte     =    8  Bit

1 Kilobyte   =    210 Byte = 1024 Byte

1 Megabyte  = 210 Kbyte

1 Gigabyte   =    210 Mbyte

1 Terabyte   =    210 Gbyte

หน่วยวดัขนาดของข้อมลู
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มหีน่วยความจ าขนาดใหญ่

ประมวลผลไดร้วดเรว็

ประสทิธภิาพสงู

ราคาแพง

ใชใ้นงานทีม่กีารค านวณทีซ่บัซอ้น เชน่ 
การวจิยัทางดา้นวทิยาศาสตรแ์ละ
วศิวกรรม การพยากรณ์อากาศ การ
สือ่สารผา่นดาวเทยีม การยงิขปีนาวธุ

Supercomputer
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IBM Blue Gene P
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List of Current Supercomputers  (June 2015)
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Credit: www.top500.org
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มปีระสทิธภิาพรองลงมาจาก Super Computer 
มผีูใ้ชง้านพรอ้มกนัไดห้ลายคน

Time sharing

Multiuser

Centralized Data Processing

ใชใ้นองคก์รทางธุรกจิขนาดใหญ่

การท าเป็น Database Server หรอื

Web server ทีม่ผีูใ้ชจ้ านวนมาก เชน่ ระบบเอทเีอม็

Mainframe
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หลกัการท างานเชน่เดยีวกบัเครือ่ง Mainframe
มสีมรรถนะปานกลาง

นิยมใชก้บัหน่วยงานขนาดยอ่ม เชน่ กรม กอง มหาวทิยาลยั หา้งสรรพสนิค้า 
โรงแรม โรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้

Minicomputer
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คอมพวิเตอรข์นาดเลก็

หน่ึงคนใชไ้ดห้น่ึงเครือ่ง

นิยมใชใ้นรา้นคา้และส านกังาน

Smartphone

Tablet

Microcomputer
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ตวัเครือ่งคอมพวิเตอร ์และอุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้ง ทัง้ภายในและภายนอกทีส่ามารถ
จบัตอ้งได ้

ประกอบดว้ย
หน่วยรบัขอ้มลู (Input Unit)

หน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit)

หน่วยแสดงผล  (Output Unit)

หน่วยความจ า (Memory Unit or Storage Unit)

Computer Hardware
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แป้นพมิพ ์ (Keyboard)    

เมาส ์ (Mouse)

จอยสตกิ (Joy Stick)

ลกูกลมควบคุม (Track ball)

สแกนเนอร ์(Scanner)

แผน่รองสมัผสั (Touch pad)

เครือ่งอ่านรหสัแทง่ (Bar Code Reader)

Input Units (1/4)
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เครือ่งอ่านอกัขระดว้ยแสง (Optical Character 
Recognition)

เครือ่งอ่านเครือ่งหมายดว้ยแสง (Optical Mark Reader 
: OMR)

เครือ่งอ่านอกัขระหมกึแมเ่หลก็  (Magnetic-Ink 
Character Recognition : MICR)

เครือ่งอ่านพกิดั (Digitizing tablet)  ประกอบดว้ย
ใชป้ากกาเฉพาะทีเ่รยีกวา่ Stylus ใชช้ีไ้ปบนกระดาษทีม่เีสน้
แบ่ง (Grid) เพือ่สง่ขอ้มลูต าแหน่งเขา้ไปยงัคอมพวิเตอรป์รากฏ
เป็นลายเสน้บนจอภาพ

Input Units (2/4)
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ปากกาแสง (Light Pen) 
เขยีนดว้ยมอืและจิม้เลอืกเมนูบนหน้าจอ

กลอ้งถ่ายวดีทีศัน์ (VDO Camera)

เครือ่งอ่านลายน้ิวมอื (Fingerprint Reader) 

ไมโครโฟน (Microphone)

Input Units (3/4)
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Voice recognition

Input Units (4/4)
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จอภาพแสดงผล (Monitor)  โดยมกีารด์ส าหรบัแสดงผลจอภาพ (Display Adapter 
Card) เป็นวงจรภายในเครือ่งคอมพวิเตอรท์ีท่ างานรว่มกบัจอภาพ 

Cathode-Ray Tube : CRT 

Liquid Crystal Display : LCD

Output Units (1/2) 
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เครือ่งพมิพ ์(Printer)

Impact printer : Dot matrix , Line printer

Non- impact printer : Thermal printer, Laser printer, Ink jet

Output Units (2/2)
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โปรเซสเซอร ์(Processor) หรอืซพียี ู(CPU : Central Processing Unit) คอืวงจร
ประมวลผลหลกัทีเ่ป็นตวัประมวลผลตามชุดค าสัง่ หรอืโปรแกรม

สมองของคอมพวิเตอรท์ีค่ดิ และท างานต่างๆตามทีเ่ราสัง่

ยอ่ลงบนแผน่วงจรเลก็ๆ เรยีกวา่ ชพิ (Chip) หรอืไมโครโพรเซสเซอร ์
Microprocessor

Central Processing Unit
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ประกอบดว้ยหน่วยการท างานหลกั 2 หน่วย คอื

หน่วยควบคุม (CU: Control Unit)
ท าหน้าทีด่งึค าสัง่จากหน่วยความจ าหลกัมาไวใ้น register และท าการแปลงรหสัค าสัง่
เรยีกวา่ Decoding

หน่วยค านวณและตรรกะ(ALU: Arithmetic Logic Unit )
ท าการค านวณผลหรอืเปรยีบเทยีบ แลว้จงึสง่ผลลพัธเ์กบ็ไวใ้น Register

Inside a CPU
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Register คอืหน่วยความจ าขนาดเลก็ทีถ่กูบรรจุเขา้ไวใ้นหน่วยประมวลผลกลาง

Register แบ่งเป็นสองประเภทใหญ่
รจีสีเตอรท์ัว่ไป (General Register)

รจีสีเตอรพ์เิศษ (Special Register)
• Accumulator Register ทีพ่กัขอ้มลูระหวา่งการค านวณ

• Instruction Register เกบ็ค าสัง่ทีใ่ชใ้นการค านวณ

• Program Counter หรอื Address register เกบ็ทีอ่ยู่

Registers
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แบง่ตามระยะหา่งจากหน่วยประมวลผลกลาง
หน่วยความจ าหลกั (Main Memory)

หน่วยความจ าส ารอง (Secondary 
Storage/Memory)

หน่วยความจ าแบบออฟไลน์ (Off-line storage)

Memory Unit and Storage
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คอืหน่วยความจ าทีอ่ยูใ่กล ้CPU มากทีส่ดุ

มคีวามเรว็ในการถ่ายโอนขอ้มลูสงูสดุ

ความจุขอ้มลูไมม่ากนกัเน่ืองจากราคาแพง

มสีองประเภทใหญ่ๆ
RAM: Random Access Memory

ROM: Read Only Memory

Main Memory

204101 Introduction to Computer

RAM

ROM
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อยูห่า่งจาก CPU มากกวา่หน่วยความจ าหลกั

ความเรว็ในการถ่ายโอนขอ้มลูต ่ากวา่หน่วยความจ าหลกั

แต่ความจุขอ้มลูมากกวา่หน่วยความจ าหลกัเน่ืองจาก ราคาต่อความจุขอ้มลูต ่ากวา่

ใชก้ารเขา้ถงึขอ้มลูแบบโดยตรง (Direct Access)

Secondary Memory and Storage
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อยูห่า่งจาก CPU มากทีส่ดุ

ความเรว็ในการถ่ายโอนขอ้มลูต ่าทีส่ดุ

ราคาต่อความจุขอ้มลูต ่าสดุ

มทีัง้แบบเขา้ถงึโดยตรง 
CD-ROM, USB Drive

และแบบเขา้ถงึตามล าดบั
Tape

Off-line Storage
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Solid state drive VS Hard disk drive

SSD มคีวามเรว็ในการเขา้ถงึขอ้มลูมากกวา่

SSD มรีาคาแพงกวา่

HDD ท างานแบบ mechanical (หวัอ่านเคลื่อนทีไ่ปมา) ท าใหอ้ายกุารใชง้านสัน้

SSD ท างานแบบ non-mechanical อายกุารใชง้านสงูกวา่

SSD VS HDD 

204101 Introduction to Computer

SSDHDD
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Global view of computer hardware

204101 Introduction to Computer

ROM RAM

CU ALU

Storage Processor

Input
Output
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โปรแกรม (Program): ชุดค าสัง่ทีม่คีวามสอดคลอ้งกนัเป็นล าดบั 

โปรแกรมถูกเขยีนขึน้โดย ภาษาคอมพวิเตอร์

ภาษาคอมพวิเตอรส์ามารถจ าแนกไดเ้ป็นสีป่ระเภท
ภาษาเครือ่ง (Machine Language)

ภาษาแอสเซมบล ี(Assembly Language)

ภาษาระดบัสงู (High Level Language)

ภาษาระดบัสงูมาก (Fourth Generation Language)

Software
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เป็นภาษาระดบัลา่งสดุ (หา่งไกลจากภาษามนุษยม์ากทีส่ดุ)

อยูใ่นรปูเลขฐานสอง

หน่วยควบคุมใน CPU สามารถตคีวามและปฏบิตังิานไดท้นัที

แต่ละค าสัง่ท าหน้าทีเ่ฉพาะเจาะจง เชน่
ค าสัง่อ่านขอ้มลู

ค าสัง่ยา้ยขอ้มลู

ค าสัง่กระท าการทางคณติศาสตรห์รอืตรรกศาสตรก์บัขอ้มลู

Machine Language

204101 Introduction to Computer 31



Computer Science, CMU

ภาษาระดบัสงูกวา่ภาษาเครือ่ง

มนุษยส์ามารถเขา้ใจได ้จากการฝึกฝนจดจ าค าสัง่และสญัลกัษณ์

ก าหนดสญัลกัษณ์ใหก้บักลุ่มของเลขฐานสอง 
0001101000110100 แทนดว้ย AR 3,4

ใช ้Assembler ในการแปลใหเ้ป็นภาษาเครือ่ง

ยงัใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั ส าหรบัการเขยีนโปรแกรมทีต่อ้งการประสทิธภิาพสงู
เนื่องจากมนุษยส์ามารถจดัเรยีงล าดบัการค านวณอะไรก่อนหลงั ใหม้ปีระสทิธภิาพสงูสดุได้

Assembly Language
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สือ่ความหมายและใชง้านงา่ย

ลกัษณะคลา้ยภาษาองักฤษ

1 ค าสัง่ เมือ่แปลงเป็นภาษาเครือ่งแลว้อาจประกอบดว้ยภาษาเครือ่งหลายค าสัง่

ใช ้Compiler หรอื Interpreter แปลใหเ้ป็นภาษาเครือ่ง

FORTRAN, PASCAL, C, C++, JAVA, Python, Ruby, PHP, ASP, Ada, 
ALGOL, BASIC, D, Elixir, Erlang, C#, Go, Haskell, Julia, Scheme, ML, Lisp, 
Lua, MATLAB, Modula, Octave, Ocaml, Prolog, R, Smalltalk, Simula, Tcl, 
…. 

Can you learn them all ?

High-level Language
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เป็นโปรแกรมทีม่หีน้าทีแ่ปลภาษาคอมพวิเตอรต์่าง ๆ ไปเป็นภาษาเครื่อง

ม ี3 ประเภทคอื
Assembler:  แปลง Assembly เป็น Machine Language

Interpreter: แปลเป็นภาษาเครือ่งในขณะทีร่นั

Compiler: แปลเป็นภาษาเครือ่งก่อนทีจ่ะรนั

Language Translators
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แปลภาษาแอสเซมบลใีหเ้ป็นภาษาเครือ่ง

Assembler
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L     3,A

L     4,B

AR  3,4

ST   3,C

01011000  00110000

11000000  00000000

01011000  01000000

11000000  00000100

00011010  00110100

01010000  00110000

11000000  00001000
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Interpreter

แปลภาษาระดบัสงูไปเป็นภาษาเครือ่ง

ใชห้ลกัการแปลพรอ้มกบัท างานตาม
ค าสัง่ทลีะบรรทดัตลอดทัง้โปรแกรม

Compiler

แปลภาษาระดบัสงูไปเป็นภาษาเครือ่ง
เชน่เดยีวกบั Interpreter

ใชว้ธิแีปลทัง้โปรแกรมใหเ้ป็น object 
code ก่อนทีจ่ะน าไปท างาน
เชน่เดยีวกบั Assembler

Interpreter and Compiler
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เป็นภาษาทีใ่กลเ้คยีงภาษาองักฤษมากทีส่ดุ

มรีปูแบบการใชง้านทีเ่ป็นการสัง่ใหท้ าอะไร มากกวา่ สัง่ใหท้ าอย่างไร

ตวัแปลภาษาจะจดัการน าความตอ้งการของมนุษยไ์ปแปลงเป็นค าสัง่โดยละเอยีด
อกีที

ตวัอยา่ง ภาษา SQL ทีใ่ชใ้นการสบืคน้ฐานขอ้มลู

แปล: จงดงึขอ้มลู เดอืน ความยาวของเวลากลางวนั และอุณหภมู ิจากฐานขอ้มลู 
STATS โดยเรยีงผลลพัธต์ามอุณหภูมจิากมากไปน้อย

Fourth Generation Language

204101 Introduction to Computer

SELECT MONTH, DAYLIGHT, TEMP
FROM STATS
ORDER BY TEMP DESC;
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System software

คอืโปรแกรมทีอ่อกแบบมาเพือ่
ควบคุมการท างานของ hardware 
และท าหน้าทีเ่ป็นฐานรากส าหรบัการ
ใชง้าน application software 

ประเภทของ System software
Operating systems เชน่ Windows, 
OS X,   Linux

Processing Program
• Languages translator 

• Utilities program เชน่ Unzip/Zip ,Disk 
defragmenter ,Date/Time 

Application software
คอืโปรแกรมทีอ่อกแบบมาเพือ่ท างาน
เฉพาะอยา่งใหต้รงกบัความตอ้งการของ
ผูใ้ช้

ตวัอยา่งส าคญั
Office suite

Web browser

Video/Music players

Types of Software
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Global View of Computer System 

204101 Introduction to Computer

COMMAND LANGUAGE PROCESSOR

OPERATING

SYSTEM

COMPUTER

HARDWARE

CPU MEMORY

DEVICE

EDITORS FILE SYSTEM

LANGUAGE

PROCESSOR

COMMUNICATION

SUPPORT

APPLICATION

PROGRAMS

LOADER

USER

USER

WORD

PROCESSOR,

GRAPHICS 

PACKAGE,

GAMES
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ระดบัผูบ้รหิาร (Administration)
Electronic Data Processing manager :EDP

ระดบัวชิาการ (Technical)
System Analyst and Designer, Programmer

ระดบัปฏบิตักิาร (Operation)
Computer Operator

Keypunch Operator, Data Entry

Peopleware
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ประเภทคอมพวิเตอรแ์บ่งตามลกัษณะการกระท ากบัขอ้มลูแบง่เป็นกีป่ระเภท แต่ละประเภทต่างกนัอย่างไร 
ยกตวัอยา่งประกอบ

คอมพวิเตอรฮ์ารด์แวร ์(Hardware) ประกอบดว้ยอะไรบา้ง แต่ละสว่นท าหน้าทีอ่ะไร ยกตวัอยา่งของแต่ละสว่นมา
อยา่งละ 2 ตวัอยา่ง

Application software ประเภทโปรแกรมส าเรจ็รปู (Package Software) มลีกัษณะอยา่งไร ยกตวัอยา่ง software 
มา 4 ตวัอยา่ง 

System software ประเภทโปรแกรมระบบปฏบิตักิาร (Operating System) ท าหน้าทีอ่ะไร  ยกตวัอยา่ง software 
มา 4 ตวัอยา่ง

โปรแกรมอรรถประโยชน์(Utility Software)ท าหน้าทีอ่ะไรบอกมา 2 ตวัอยา่ง 

ซอฟทแ์วรท์ีท่ าหน้าทีแ่ปลโปรแกรมทีเ่ราเขยีนขึน้ ( Source code) ใหเ้ป็นโปรแกรมทีเ่ครือ่งสามารถเขา้ใจและรนัได ้
(executable file) เรยีกวา่อะไร ยกตวัอยา่ง software ประเภทนี้มา 3 ตวัอยา่ง

หน่วยความจ า (Memory) ท าหน้าทีอ่ะไรแบง่เป็นกีป่ระเภทอะไรบา้ง ยกตวัอยา่งประเภทละ 2 ตวัอยา่ง

บอกหน้าทีแ่ละความแตกตา่งของ ROM และ RAM  มา 2 ลกัษณะ

อธบิายหน้าทีก่ารท างานของบุคลากรทางดา้นคอมพวิเตอรม์า 3 ตวัอยา่ง

Register คอือะไร ระบุชือ่และหน้าทีข่อง Special Register มา 2 ตวัอยา่ง

This Lecture in Exam
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