
Lab 9: 
Recurrence 
Relation
ภาควชิาวทิยาการคอมพวิเตอร ์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่



Recurrence Relation
 หรอื difference equation

 คอื สมการทีน่ยิามตวัเองจากลาํดบัก่อนหนา้นัน้

 จะตอ้งมเีงือ่นไขเริ่มตน้ (initial condition, base case)
 จะตอ้งมนีิยามความสมัพนัธท์ีม่กีารเรยีกซํา้ (recursion)

 หนา้ 189-208



ตวัอย่าง: Fibonacci’s number
 Recurrence	Relation

௞ܨ ൌ ௞ିଵܨ ൅ ௞ିଶܨ

଴ ଵ

 จาก recurrence relation, เราจะได ้
ଶܨ ൌ ଵܨ ൅ ଴ܨ ൌ 1 ൅ 0 ൌ 1
ଷܨ ൌ ଶܨ ൅ ଵܨ ൌ 1 ൅ 1 ൌ 2

…
ଵ଴ܨ ൌ ଽܨ ൅ ܨ଼ ൌ 34 ൅ 21 ൌ 55
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Conditions



การใช ้Recurrence บน Excel (1)
1. สรา้ง Initial Condition

2. เขยีน formula ของการเรยีก
ซํา้

3. copy 
 โดยเลือ่น mouse 

pointer ไปยงัมมุขวาลา่ง
ของช่องทีม่สีมการอยู่ 

mouse pointer จะ
เปลีย่นเป็นรูปตวับวก 

 กดปุ่ มซา้ยคา้งไว ้แลว้ลากลงจนถงึ

ช่องทีต่อ้งการ

y0

y1

y2 = y1 + y0



ผลลพัธ ์(1)

y0

y1

y2 = y1 + y0

y8 = y7 + y6



ผลลพัธ ์(2)
 การสรา้ง column ของค่า k 

จะทาํใหข้อ้มลูเขา้ใจงา่ยขึ้น



การใช ้Recurrence บน Excel (2)

 การเปลีย่น initial condition
 สามารถเปลีย่นค่าไดเ้ลย โดยทีช่่องอืน่ๆทีอ่า้งองิช่องนี้อยู่จะเปลีย่นค่าตามไปดว้ย

 การเปลีย่น formula ของการเรยีกซํา้
 จะตอ้งทาํการ copy ซํา้หลงัจากทีเ่ปลีย่นสูตรทีช่่องหนึ่งแลว้



การใช ้Recurrence บน Excel (3)
௞ܨ ൌ ௞ିଵܨ ൅ ௞ିଶܨܾ

 b คอื อตัราการเกดิ มคี่าเท่ากนัในทกุลาํดบั

 เป็นค่าคงที ่(constant value)
 การเรยีกใชค้่าคงที่

 ใชก้ารอา้งองิแบบสมับูรณ ์(absolute reference) ($)
 ถา้ b อยู่ทีช่่อง D2 → ใช ้$D$2



การตรวจสอบ Closed Form
 สรา้ง column สาํหรบัค่า k
 สรา้ง column ของ recurrence relation
 เขยีน formula ของ closed form โดยใชค้่า k ทีน่ยิามไว ้ แลว้ 

copy ใหค้รบช่องตามทีต่อ้งการ

Recurrence:
௞ାଵ ௞

Closed Form:
௞ାଵ

௞



 สามารถให ้function เรยีกหาตวัเองได ้

จดักระทาํเงือ่นไขเริ่มตน้กอ่นจะเรยีกซํ้า

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า การเรยีกซํ้าจะไปจบที่เงือ่นไขเริ่มตน้

Recurrence บน SciLab
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