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Introduction to Scientific Computing 

 ภาคววชาววทยาการคอมพววเตอรร มหาววทยาลลยเชชยงใหมม
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What's Scientific Computing?

●  การสรรางโมเดลทางคณวตศาสตรร และจจาลองโมเดลโดยอาศลย
 คอมพววเตอรร เพพมอการศศกษาทางววทยาศาสตรร

● Keywords
– Modelling   – Mathematics, Statistics

– Simulation – Computer Science

– Scientific problem – Physics, Biology, Chemistry, 
Geology
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Why Scientific computing ?

●  ขรอมมลทางดรานววทยาศาสตรรมชจ จานวนมากขศรน การคจานวนดรวยมพอ
ยากลจาบาก

●   การทดลองโดยตรงอาจมชความอลนตราย หรพอ ใชรงบประมาณสมง
●  มชความสะดวกและยพดหยย มนกวมาในการทจาการทดลอง สามารถ
ทจาการศศกษาทดลองเวลาไหนกกไดร

● ขรอจจากลด
–  โมเดลทางคณวตศาสตรรตรองมชความแมมนย จา (ทจาไดรยาก)
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Application (1)

● Numerical simulations
– การจจาลองเหตยการณรทชมสามารถอธวบายดรวยววทยาศาสตรรไดรแลรว
–    เชมน การจจาลองการเกวดแผมนดวนไหว จจาลองการเกวดซศนามว

– หรพอใชรในการคาดเดาเหตยการณรลมวงหนรา
–   เชมน การพยากรณรอากาศ การทจานายตลาดหลลกทรล พยร
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Application (2)

● Model fitting and data analysis
– การสรรางโมเดลขศรนมาเพพมออธวบายขรอมมลทชมเกกบรวบรวมไวร
–   เชมน การสรรางแผนทชมใตรนจ ราจากสลญญาณโซนารร การสรรางโมเดลทาง

 ภาษาจากขรอมมลทางภาษา (   เอกสาร ประโยค วลช)

– การใชรกราฟในการโมเดลเนทเววรรคตมางๆ
–     เชมน ระบบสมอง ระบบการท จางานของเซลลร ขรอมมลจาก Social 

Network
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Application (3)

● Computational optimization
–   การหาคมาพารามวเตอรรทชมทจาใหร ฟล งกรชล มนเปร าหมายมชคมานรอยทชมสยด
–  เชมน การหาววธชในการผลวตทชมใชรตรนทยนตจมาทชมสยด
–  การหาววธชในการเดวนทางใหรครบทยกจยดหมายโดยใชรตรนทยนนรอยทชมสยด (Travelling 

salesman problem)

● Parameter

● Objective

f (x1, x2,... xn)

x1, x2,... xn
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Software for Scientific Computing

● Speadsheet: Excel
● Scientific computing language

– เขชยนคจาสล มงเพพมอกจาหนดขศรนตอนการคจานวน
– ตรองเรชยนรมรภาษาในการเขชยนคจาสล มง

● MATLAB, R, SciLab

● โปรแกรมเหลมานชร สามารถ
–  ทจาการคจานวนทางคณวตศาสตรรไดร
–   แสดงผลออกมาในรมปแบบตมาง เชมน Graph, Chart, Histogram
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Software
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Software
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Introduction to SciLab

●  เปกนภาษาคอมพววเตอรร (Programming language) ทชมมา
พรรอมกลบฟล งกรชล มนการคจานวนทางววทยาศาสตรรมากมาย

●   งมายตมอการใชรงาน และเขชยน ทจาใหรเหมาะแกมการสรรางตรนแบบ
โปรแกรม

●  เปกนโปรแกรมแบบโอเพนซอส (Open source) สามารถ
ดาวรนโหลดมาใชรงานไดรโดยไมมตรองจมายคมาลวขสวทธวร

●  รองรล บระบบปฏวบลตวการWindows, Mac, Linux
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SciLab is capable of doing

● Matrix manipulation
● Linear algebra
● Function optimization
● Differential equation
● Statistics
● Regression
● Signal processing
● Creating 2D and 3D plots
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How to get SciLab

● สามารถดาวรนโหลดไดรจาก
– http://www.scilab.org/download

●  มชทล รงเวอรรชล มน 32  และ 64 บวท
● สามารถศศกษาขรอมมลการตวดตล รงและการใชรงานไดรจากเวปนล รน
เชมนกลน
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SciLab Basics

● The main window

File browser

Console
Variable 
browser

Command
History
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Basic interaction

●  พวมพรคจาสล มงหลล งเครพมองหมาย '-->' ในหนราตมางคอนโซล
--> 57/4

ans  =
14.25

--> (2+9)^5

ans  =
161051.

● สามารถเรชยกดมคจาสล มงเดวมทชมพวมพรไปแลรวดรวยลมกศรขศรนลง
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How to get help

●  สามารถเรชยกดมววธชใชรงานฟล งกรชล มนไดรโดยการพวมพร help   ลง
 บนคอนโซล แลรวตามดรวยชพมอฟล งกรชล มน

เชมน
– help norm

●  เปกนการเรชยกดมววธชการใชรงานฟล งกรชล มน norm

– help
●  เปกนการเปวดหนราตมางววธชใชรงานฟล งกรชล มนทล รงหมด (ไมมระบยฟล งกรชล มน)
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การคจานวนพพรนฐาน

● คจาสล มงคจานวนตมางๆ
–      การบวก ลบ คมณ หาร ใชรเครพมองหมาย + - * /  ตามลจาดลบ
–  ยกกจาลล งใหรใชรเครพมองหมาย ^

–   ลองพวมพรคจาสล มงตมอไปนชร
● --> 2 + 5.3

● Scilab  เปกนโปรแกรมแบบ case sensitive
– sqrt()  จะไมมเทมากลบ SQRT()
–  เชมน

--> sqrt(9)                                   --> SQRT(9)

ans  =                                                        ! -- error  4
3                                                         Undefined variable: SQRT
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 ฟล งกรชล มนใน Scilab

●  ฟล งกรชล มนสามารถเรชยกใชรโดย เรชยกชพมอฟล งกรชล มนพรรอมใสม
พารามวเตอรรใหรถมกตรอง

● เชมน
– sqrt(9)  

– sqrt   คพอชพมอฟล งกรชล มน ซศมงจะตามดรวยเครพมองหมาย ()  

–  เลข 9 ในวงเลกบคพอพารามวเตอรรทชมจะสมงไปยลงฟล งกรชล มน
– หากไมมแนมใจวมาฟล งกรชล มนนชร เรชยกใชรอยมางไรใหรหาคจาชมวยเหลพอ

--> help sqrt
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ฟล งกรชล มนทชมมชประโยชนร

● rand()
● sqrt(), log(), exp() 
● ones() 
● zeros() 
● abs() 
● sin(), cos(), tan(), asin()...
● max(), min(), ceil(), floor()...
● mean(), mode(), median(), stdev()
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 คมาคงตลว (constant) ตมางๆ

●  ใน Scilab  จะมชการบลญญลตวคมาคงตลวทชมใชรบมอยไวรแลรว ยก
  ตลวอยมางเชมน คมา e  และคมา pi

●   การเรชยกใชร ใหรใชรสลญลลกษณร % นจาหนรา
● เชมน

-->%pi

 %pi  = 

    3.1415927  
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การไมมแสดงผลลลพธร
●  ปกตวแลรวหากเราพวมพรคจาสล มงบน console จะมชการแสดงผลลลพธร

 เสมอ
-->%pi

 %pi  =

    3.1415927  
●  หากไมมตรองการแสดงผลลลพธรเราสามารถใชรเครพมองหมาย ;

เพพมอปวดการแสดงผล
-->%pi;
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การพวมพรคจาสล มงหลายๆคจาสล มงเกกบไวรในไฟลร
●  การใชรงาน Scilab  แบบโตรตอบมชขรอดชคพอรวดเรกว หากเปกนการคจานวนแบบ
สล รน

●   แตมถราการคจานวนยาวขศรน การเขชยนขล รนตอนการคจานวน (code) ไวรกมอนจะ
 สะดวกกวมา และสามารถกลลบมาแกรไขไดร

●  การเขชยนโครดสามารถทจาไดรบน Editor  ของ scilab

●  เครพมองหมาย //  คพอ comment  ซศมงจะไมมถมกแปลผลโดย scilab
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Programming with Scilab

●  ตล วแปร (Variable)
– เปกนเสมพอนทชมเกกบคมาทชมเราตรองการ
–  ตลวแปรใน Scilab     จะแสดงเปกน เมทรวกซร ทล รงหมด (   ตลวเลข คพอ 1x1 เมทรวกซร)
– ตลวแปรจะตรองมชการกจาหนดคมากมอนทชมจะเรชยกใชร
– การประกาศตลวแปรไมมจ จาเปกนตรองระบยชนวดของตลวแปร

 

– ชพมอตลวแปรตรองไมมซจรากลบคมาคงทชมทชมกจาหนดไวรแลรวโดยระบบ
–  ชพมอตลวแปรตรองเปกนอล งษรภาษาอล งกฤษหรพอตลวเลขหรพอ underscore '_' เทมานล รน
–    ชพมอตลวแปรตรองไมมขศรนตรนดรวยตลวเลข และ อลกษรตลวเลกกตลวใหญมมชผล (case sensitive)

–   ผลลลพธรจากการค จานวนทชมไมมไดรถมกเกกบไวรในตลวแปร จะถมกเกกบไวรในตลวแปรทชมชพมอวมา ans

23

Matrices (1)

● เราสามารถสรรางเมทรวกซรไดรหลายววธช
–  การใชร [ ] 

● A = [1 2 3]      คพอการสรราง 1x3  เมทรวกซร A
–  การใชร ;  รมวมกลบ [] เพพมอการขศรนแถวใหมม

● B = [1; 2; 3]    คพอการสรราง 3x1  เมทรวกซร B
–  การสรรางเมทรวกซร 3x3

● C = [1 2 3; 4 5 6; 7 8 9]

–  การใชรเครพมองหมาย '   เพพมอทจาการ Transpose 
● A   จะเทมากลบ B'
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Matrices (2)

●  การเรชยกดมขนาดของmatrix
– size(variable)

 -->a = [1 2; 3 4]
 a  =
 
    1.    2.  
    3.    4.  
 
-->size(a)
 ans  =
 
    2.    2. 

-->[nr nc] = size(a)
 nc  =
 
    2.  
 nr  =
 
    2. 
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Matrices (3)

● การเรชยกดมขนาดแบบอพมนๆ
● size(a, “sel”)

– sel=1  --> เรชยกดมจ จานวนแถวของเมทรวกซร
– sel=2  --> เรชยกดมจ จานวนหลลกของเมทรวกซร
– sel=''*'' --> เรชยกดมจจานวนสมาชวกของเมทรวกซร

-->a = ones(2,3)
 a  =
 
    1.    1.    1.  
    1.    1.    1.  
 
-->size(a,"*")
 ans  =
 
    6.

26

ตลวดจาเนวนการทางคณวตศาสตรร

-->X = [1 2 3]; Y=[5 4 3];
 
-->X+Y
 ans  =
 
    6.    6.    6.  

การบวก

->X = [1 2 3]; Y=[5 4 3];
 
-->X-Y
 ans  =
 
  - 4.  - 2.    0.  

การลบ

-->X = [1 2 3]; Y=[5 4 3];
 
-->X*Y
    !--error 10 
Inconsistent multiplication.
 
 
-->X*Y'
 ans  =
 
    22.  
 
-->X'*Y
 ans  =
 
    5.     4.     3.  
    10.    8.     6.  
    15.    12.    9. 

การคมณ
-->X = [1 2 3]; Y=[5 4 3];
 
-->X.*Y
 ans  =
 
    5.    8.    9. 

การคมณทชละตล ว

การหารทชละตลว
-->a = 1:3
 a  =
 
    1.    2.    3.  
 
-->1.0./a
 ans  =
 
    1.    0.5    0.3333333

27

การกจาหนดคมาตมอเนพม อง

●   สามารถกจาหนดเวคเตอรรทชมประกอบดรวยคมาเรวมมตรน ถศงคมาสยดทราย โดยคมาจะ
เพวมมขศรนทชละเทมาๆกลนโดย

● A = start:step:stop
– Start  คพอ คมาเรวมมตรน
– Step  คพอ จจานวนทชมตรองการใหรเพวมมขศรน
– Stop   คพอ คมาสยดทราย

●   เชมน a = 1:3:10,     จะไดร a = [1 4 7 10]

●  หากตรองการใหรคมาเพวมมทชละ 1  ไมมตรองระบยคมา step กกไดร
●  เชมน a = 1:5,   จะไดร a = [1 2 3 4 5]

●  สามารถกจาหนด step   เปกนคมาลบไดรดรวย เชมน a=3:-1:1  จะไดร a=[3 2 1]
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 การเรชยกดมคมาของ matrix

●  เรชยกดมคมาในแถวทชม i  หลลกทชม j  ของเมทรวกซร A   ไดรจาก A(i,j)
● นอกจากนล รนยลงมชววธช
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การแสดงคมาบนหนราจอ

1.  สามารถแสดงคมาดรวยการไมมปวดทรายคจาสล มงดรวย ; 

2.  การใชรฟล งกรชล มน disp()

-->disp(“I like scilab”)

 I like scilab

–  หากปวดคจาสล มง disp  ขรางตรนดรวย ;  โปรแกรมจะแสดงผลหรพอไมม ?  
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การทดสอบทางตรรกศาสตรร

-->5 < 10
 ans  =
 
  T  

-->(10 == 9) == %T
 ans  =
 
  F  

-->%T & %F
 ans  =
 
  F  
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 การเปรชยบเทชยบ matrix

-->X = [1 2 3]; Y=[5 4 
3];
 
-->X==Y
 ans  =
 
  F F T  

Using logical operator Using isequal() function

-->X = [1 2 3]; Y=[5 4 3];
 
-->isequal(X,Y)
 ans  =
 
  F  
 
-->~isequal(X,Y)
 ans  =
 
  T  
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Exercise
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Plotting

● Scilab  มชฟล งกรชล มนสนล บสนยนการพลอตกราฟทชมดชเยชมยม
●  ลองพวมพร

--> plot
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Basic plotting

●  ใชรฟล งกรชล มน plot  ในการพลอตกราฟ
●  แนะนจาใหรศศกษา help  ของ plot
● การเรชยกใชรอยม มในรมป

plot(x, y, “appearence”); 

หมายเหตย
● x  และ y ตรองมชขนาดเทมากลน
● appearance  “อยม มในรมป sc” 
● s  คพอ style   ของจยด c คพอสชของจยด
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Plotting appearence
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Plotting example
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Plotting a segment

Default color=blue, Default style=connected line 38

 การ plot แบบอพมนๆ

● surf()          สรราง plot    สามมวตว surf(a,b,rand(10,10))
● pie()          สรราง pie chart
● histplot()    สรราง histogram
● bar()          สรราง bar chart
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การใสมชพมอกราฟ,  แกน x,  แกน y

● title(“ ”ชพมอกราฟ )
● xtitle(“ ”ชพมอกราฟ , “  ชพมอแกน x”, “  ชพมอแกน y”)
● legend(“  ขรอมมลชยดทชม 1”, “  ขรอมมลชยดทชม 2”, ...)
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