
Lab 9: Series
and Recurrences
ภาควชิาวทิยาการคอมพิวเตอร์
คณะวทิยาศาสตร์
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่



Recurrence Relation
หรือ Recurrence Equation
หรือ Difference Equation
คือ สมการท่ีนิยามโดยการอา้งอิงพจน์ก่อนหนา้โดย
จะตอ้งมีการก าหนดพจน์เร่ิมตน้ (Initial Terms)



ทบทวนการสร้าง Function
function [x] = fun(n)

…

x = output

endfunction
ขอ้มูลออก

ช่ือฟังกช์นั

ขอ้มูลเขา้

ก าหนดขอ้มูลออก



ตวัอยา่งท่ี 1 : Logistic Map
Recurrence Relation

𝑥𝑛 = 0.5𝑥𝑛−1 1 − 𝑥𝑛−1
Initial Terms

𝑥0 = 0.1

เราสามารถหาค่าพจน์ต่าง ๆ ไดโ้ดย
𝑥1 = 0.5 0.1 (0.9) = 0.045

𝑥2 = 0.5 0.045 0.955 = 0.021



ค านวณใน Scilab
function [x] = logi(n)

if n<=0 then

x = 0.1

else

x = 0.5*logi(n-1)*(1-logi(n-1))

end

endfunction

logi(20)

Initial Term 2



ค านวณใน Scilab
function [x] = logi(n)

if n<=0 then

x = 0.1

else

x = 0.5*logi(n-1)*(1-logi(n-1))

end

endfunction

logi(20)

Initial Term 2

ป้องกนัเม่ือมีการให้
ค่า n เป็นจ านวนลบ



ตวัอยา่งท่ี 2 : Fibonacci’s number
Recurrence Relation

𝑓𝑛 = 𝑓𝑛−1 + 𝑓𝑛−2
Initial Terms

𝑓0 = 0, 𝑓1 = 1

เราสามารถหาค่าพจน์ต่าง ๆ ไดโ้ดย
𝑓2 = 𝑓1 + 𝑓0 = 1 + 0 = 1
𝑓3 = 𝑓2 + 𝑓1 = 1 + 1 = 2



ค านวณใน Scilab
function [f] = fibo(n)

if n<=0 then

f = 0

elseif n==1 then

f = 1

else

f = fibo(n-1) + fibo(n-2)

end

endfunction

fibo(7)

Initial Term 1

Initial Term 2

Find 𝑓7



ตวัอยา่งท่ี 3 : Binomial Coefficients
Binomial Coefficients นิยามโดย

𝑛

𝑘
=

𝑛!

𝑘! 𝑛 − 𝑘 !

แต่เน่ืองจากตวัเศษและตวัส่วนอาจจะมีค่าใหญ่มาก 
ซ่ึงคอมพิวเตอร์อาจจะมีเน้ือท่ีไม่เพียงพอในการเกบ็
ตวัเลขขนาดใหญ่ ดงันั้นเราจึงจ าเป็นตอ้งใชว้ิธีอ่ืน



ตวัอยา่งท่ี 3 : Binomial Coefficients
เราสามารถค านวณโดยใช ้Recurrence ไดโ้ดย

𝑛

𝑘
=

𝑛 − 1

𝑘 − 1
+

𝑛 − 1

𝑘

เน่ืองจากเป็นสมการสองตวัแปร เราจ าเป็นตอ้งมีพจน์
เร่ิมตน้สองพจน์คือ

𝑛

0
=

𝑛

𝑛
= 1



ค านวณใน Scilab
function [g] = bino(n,k)

if k<=0 then

g = 1

elseif n<=k then

g = 1

else

g = bino(n-1,k-1) + bino(n-1,k)

end

endfunction

bino(10,5)

Initial Term 1

Initial Term 2

Find 10
5


