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Interval partitioning
ก ำหนดให้ มีรายวิชาหลายๆ รายวิชาที่มีการบอกเวลาเร่ิมเรียนและเวลาเลิกเรียน
Goal: หาจ านวนห้องที่น้อยท่ีสดุท่ีต้องเปิดเพ่ือท าตารางเวลาการใช้ห้องของ
รายวิชาโดยท่ีไมมี่รายวิชาสองรายวิชาใดๆ ท่ีเรียนเวลาเดียวกนัในห้องเดียวกนั

ตัวอย่ำง ตารางเวลาแบบนีใ้ช้ห้อง 4 ห้องในการจดั 9 รายวิชา
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Interval partitioning
ก าหนดให้แตล่ะรายวิชา j มีเวลาเร่ิมเรียน 𝑠𝑗 และเวลาเลกิเรียน 𝑓𝑗

ตัวอย่ำง ตารางเวลาแบบนีใ้ช้ห้อง 3 ห้องในการจดั 9 รายวิชา
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Greedy algorithms
Greedy Template: พิจารณาแตล่ะรายวิชาตามล าดบั (ล าดบัแบบไหน)
จากนัน้เลือกแตล่ะรายวิชาไปใสใ่ห้กบัห้องเรียน (ห้องไหน)

หากไมมี่ห้องวา่งให้เพิ่มห้อง

• [เรียงตามเวลาเลกิก่อน] พิจารณารายวิชาตาม 𝑓𝑗จากน้อยไปมาก

• [เรียงช่วงเวลาท่ีใช้น้อยสดุก่อน] พิจารณารายวิชาตาม 𝑓𝑗 − 𝑠𝑗จากน้อยไป
มาก

• [นบัจ านวนซ้อนน้อยสดุก่อน] แตล่ะรายวิชา 𝑗 นบัจ านวนรายวิชาอื่นท่ีใช้เวลา
ร่วมกนั 𝑐𝑗 แล้วจดัตามล าดบั 𝑐𝑗 จากน้อยไปมาก

• [เรียงตามเวลาเร่ิมก่อน] พิจารณารายวิชาตาม 𝑠𝑗จากน้อยไปมาก
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ข้อขัดแย้งกรณี: เรียงตำมเวลำเลิกก่อน
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เวลาเรียนของแตล่ะรายวิชาเป็นดงันี ้(9,11), (9,12), (11.30,13.30), (12,13)
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ข้อขัดแย้งกรณี: เรียงตำมช่วงเวลำที่ใช้น้อยสุดก่อน
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เวลาเรียนของแตล่ะรายวิชาเป็นดงันี ้(9,11), (9,12), (11.30,13.30), (12,13)

9 10 11 12 13
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ข้อขัดแย้งกรณี: เรียงตำมจ ำนวนซ้อนน้อยสุดก่อน
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เวลาเรียนของแตล่ะรายวิชาเป็นดงันี ้(9,11), (9,12), (11.30,13.30), (12,13)

9 10 11 12 13
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Lower bound on optimal solution
นิยำม Depth ของเซตของช่วง คือ จ านวนที่มากท่ีสดุของช่วง(Interval) ณ เวลา
ใดเวลาหนึง่

ข้อสังเกต จ านวนห้องเรียน >= Depth
จากตวัอยา่งนี ้Depth = 3 ดงันัน้ การจดัตารางเรียนแบบนีดี้ท่ีสดุแล้ว เพราะวา่ใช้ 
3 ห้อง

Depth = 3

8



Lower bound on optimal solution
ข้อสังเกต จ านวนห้องเรียน >= Depth

ค ำถำม มีวิธีการจดัรายวิชาเข้าห้องเรียนท่ีใช้ห้องเทา่กบั Depth หรือไม่

Greedy algorithm. พิจารณารายวิชาตามเวลาเร่ิม ก าหนดรายวิชาให้กบัห้อง
ท่ีวา่ง หากไมมี่ห้องไหนจดัได้เลย ให้เพิ่มห้องใหม่
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Greedy algorithm:Interval partitioning
Sort รายวิชาตามเวลาเร่ิม จะได้ล าดบัใหม่ที่ s1 < s2 < … < sn

d = 0 //จ านวนห้อง
for j = 1 to n {

if (รายวิชา j มีห้อง k ที่ว่าง)
จดัตารางรายวิชาท่ี j ให้กบัห้อง k

else
เปิดห้องเรียนใหม่ d + 1
จดัตารางรายวิชาท่ี j ให้กบัห้อง d + 1
d = d + 1

}
ค ำถำม เวลาในการท างานกรณี Worst case เป็นเทา่ไร
ค ำถำม จะ Implement การหาห้องวา่งอย่างไร
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Greedy algorithm:Interval partitioning
Sort รายวิชาตามเวลาเร่ิม จะได้ล าดบัใหม่ที่ s1 < s2 < … < sn

d = 0 //จ านวนห้อง
for j = 1 to n {

if (รายวิชา j มีห้อง k ที่ว่าง)
จดัตารางรายวิชาท่ี j ให้กบัห้อง k

else
เปิดห้องเรียนใหม่ d + 1
จดัตารางรายวิชาท่ี j ให้กบัห้อง d + 1
d = d + 1

}
Implementation O(nlgn)
ส าหรับแตล่ะห้องเรียน k เราจะเก็บเวลาเลิกสอนของรายวิชาทีเ่พิ่มไปลา่สดุ
เก็บห้องเรียนด้วย priority queue Operation ต่างๆใช้ O(nlgn)
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm
ข้อสังเกต จ านวนห้องเรียน >= Depth

ข้อสังเกต Greedy algorithm จะไมจ่ดัรายวิชาให้ใช้ห้องเดียวกนัในเวลาเดียวกนั

ทฤษฎีบท Greedy algorithm ได้ค าตอบที่ดีที่สดุ

พสูิจน์ วิธีการ Greedy จะจดัห้องให้ d ห้อง ทัง้นีเ้ราต้องการใช้ห้องอยา่งน้อย d
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm
ข้อสังเกต จ านวนห้องเรียน >= Depth

ข้อสังเกต Greedy algorithm จะไมจ่ดัรายวิชาให้ใช้ห้องเดียวกนัในเวลาเดียวกนั

ทฤษฎีบท Greedy algorithm ได้ค าตอบที่ดีท่ีสดุ

พสูิจน์ วิธีการ Greedy จะจดัห้องให้ d ห้อง ทัง้นีเ้ราต้องการใช้ห้องอยา่งน้อย d

ค ำถำม ท าไมต้องเปิดห้องท่ี d
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm
ข้อสังเกต จ านวนห้องเรียน >= Depth

ข้อสังเกต Greedy algorithm จะไมจ่ดัรายวิชาให้ใช้ห้องเดียวกนัในเวลาเดียวกนั

ทฤษฎีบท Greedy algorithm ได้ค าตอบที่ดีท่ีสดุ

พสูิจน์ วิธีการ Greedy จะจดัห้องให้ d ห้อง ทัง้นีเ้ราต้องการใช้ห้องอยา่งน้อย d
ห้องเรียน d ถกูเปิดเพราะวา่รายวิชา j ไมส่ามารถจดัให้กบัห้อง d-1 ห้องอ่ืนได้

ค ำถำม จ านวนห้องที่ไมส่ามารถใช้ได้เม่ือเวลา 𝑠𝑗 + 𝜖 เป็นเทา่ไร (เม่ือ 𝜖 >0 เป็น
คา่น้อยๆ)
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm
ข้อสังเกต จ านวนห้องเรียน >= Depth

ข้อสังเกต Greedy algorithm จะไมจ่ดัรายวิชาให้ใช้ห้องเดียวกนัในเวลาเดียวกนั

ทฤษฎีบท Greedy algorithm ได้ค าตอบที่ดีท่ีสดุ

พสูิจน์ วิธีการ Greedy จะจดัห้องให้ d ห้อง ทัง้นีเ้ราต้องการใช้ห้องอยา่งน้อย d
ห้องเรียน d ถกูเปิดเพราะวา่รายวิชา j ไมส่ามารถจดัให้กบัห้อง d-1 ห้องอ่ืนได้

เน่ืองจากเรา sort ตามเวลาเร่ิม ดงันัน้ทกุห้องที่ก าหนดให้ไมไ่ด้นัน้มีรายวิชาท่ีเร่ิมไม่
ช้าไปกวา่ 𝑠𝑗
ดงันัน้ เราจะมี d รายวิชาท่ีซ้อนกนัอยู ่ณ เวลา 𝑠𝑗 + 𝜖 (เม่ือ 𝜖 >0 เป็นคา่น้อยๆ)
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm
ข้อสังเกต จ านวนห้องเรียน >= Depth

ข้อสังเกต Greedy algorithm จะไมจ่ดัรายวิชาให้ใช้ห้องเดียวกนัในเวลาเดียวกนั

ทฤษฎีบท Greedy algorithm ได้ค าตอบที่ดีที่สดุ

พสูิจน์ วิธีการ Greedy จะจดัห้องให้ d ห้อง ทัง้นีเ้ราต้องการใช้ห้องอยา่งน้อย d
ห้องเรียน d ถกูเปิดเพราะวา่รายวิชา j ไมส่ามารถจดัให้กบัห้อง d-1 ห้องอ่ืนได้

เน่ืองจากเรา sort ตามเวลาเร่ิม ดงันัน้ทกุห้องที่ก าหนดให้ไมไ่ด้นัน้มีรายวิชาท่ีเร่ิมไม่
ช้าไปกวา่ 𝑠𝑗
ดงันัน้ เราจะมี d รายวิชาท่ีซ้อนกนัอยู ่ณ เวลา 𝑠𝑗 + 𝜖 (เม่ือ 𝜖 >0 เป็นคา่น้อยๆ)

จากข้อสงัเกตท่ีวา่จ านวนห้องเรียน >= Depth แสดงวา่ทกุๆการจดันัน้ใช้ห้อง >=d
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